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RESUMO

Introdugdo: A ocorréncia de corpos estranhos no conduto auditivo representa um desafio
frequente em ambientes de emergéncia, demandando procedimentos eficientes para evitar
complicacdes como dor, infeccdo e possiveis lesdes no timpano. Métodos tradicionais de
remocao, como pingas e irrigacdo, sem um campo de visdo adequado podem causar desconforto
ou até mesmo agravar o quadro ao empurrar o objeto ainda mais para o interior do canal auditivo.
Obijetivo: Desenvolver um prot6tipo de Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA)
gue aumente a visibilidade, facilitando a remocéo de corpos estranhos de forma segura, rapida e
menos traumatica, ampliando o campo de visdo do médico e minimizando riscos ao paciente.
Método: O DACA foi concebido apds andlise dos principais métodos de extracdo de corpos
estranhos e lacunas identificadas na literatura. Fez-se a modelagem do dispositivo em software
de CAD 3D, seguida de prototipagem por impressdo 3D em polimero a fim de avaliar a abertura
controlada e as dimensdes dispositivo. Conclusdo: Diante da alta demanda por atendimentos de
corpos estranhos no canal auditivo, 0 DACA surge como uma solugédo inovadora e viavel para
ampliar o acesso e a visibilidade durante o procedimento. Além de reduzir a necessidade de
encaminhamentos especializados, o dispositivo oferece maior seguranga e conforto ao paciente,

podendo ser utilizado em diferentes cenarios de assisténcia em saude.

Palavras-chave: Dispositivo médico; Alargador de conduto auditivo; Corpos estranhos;
Otorrinolaringologia; Emergéncias.



ABSTRACT

Introduction: The occurrence of foreign bodies in the ear canal is a frequent challenge in
emergency settings, requiring efficient procedures to prevent complications such as pain,
infection, and possible tympanic membrane injuries. Traditional removal methods, such as
forceps and irrigation, may cause discomfort or even worsen the situation by pushing the object
deeper into the ear canal. Objective: To develop a prototype of an Ear Canal Expander Device
(DACA) that facilitates the safe, rapid, and less traumatic removal of foreign bodies, enhancing
the physician’s field of view while minimizing patient risks. Method: The DACA was designed
after analyzing the main foreign body extraction methods and identifying gaps reported in the
literature. The device’s design was initially created with 3D CAD software, followed by polymer-
based 3D printing for ergonomic and functional validation, to assess controlled dilation, stability
within the ear canal, and efficiency in removing objects. Conclusion: Given the high demand for
treating foreign bodies in the ear canal, the DACA emerges as an innovative and feasible solution
to enhance access and visibility during the procedure. In addition to reducing the need for
specialized referrals, the device offers increased safety and comfort for patients and can be used

in various healthcare environments.

Key-words: Medical device; Ear canal expander; Foreign bodies; Otorhinolaryngology;

Emergencies.
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1 INTRODUCAO

A remocdo de corpos estranhos do conduto auditivo € um procedimento
amplamente demandado em servicos de urgéncia e emergéncia, envolvendo tanto
pacientes pediatricos quanto adultos (BRESSLER; SHELTON, 1993). Apesar de no
Brasil ndo existir um estudo epidemioldgico especifico nacional, um estudo retrospectivo
realizado no Hospital Souza Aguiar no Rio de Janeiro entre 1992 a 2000 evidenciou 1356
casos neste periodo, sendo uma média de 169,5 casos por ano apenas neste hospital
(FIGUEIREDO et al., 2008). A insercdo de pequenos objetos no ouvido pode ocorrer de
forma acidental ou proposital, resultando em risco de dor, perfuracdo do timpano,
infeccdbes e  desconforto  significativo (DIMUZIO; DESCHLER, 2002).
Tradicionalmente, a extracdo é realizada por meio de pincas, curetas ou irrigagdo, técnicas
que exigem grande habilidade do profissional de salide e um campo de visdo adequado
do canal auditivo (ISEH; YAHAYA, 2008). Nessas circunstancias, a visibilidade
limitada, aliada a anatomia estreita e sensivel da orelha, pode dificultar o procedimento
(OLAJIDE; OLOGE; ARIGBEDE, 2011), acarretando maior tempo de intervengéo ou a
necessidade de encaminhamento para o especialista em otorrinolaringologia (NASIR,;
SUBHA, 2020).

Considerando a elevada prevaléncia de casos de corpos estranhos auriculares e
o potencial de complicagcbes decorrentes do manuseio inadequado, tornam-se
fundamentais estratégias que aliem seguranca, eficiéncia e conforto ao paciente
(MATILDA UJU IBEKWE; ONOTAI; OTAIGBE, 2012). Em especial, melhorias na
dilatacdo e na estabilizacdo do canal auditivo tém sido apontadas na literatura como
facilitadoras para o uso de instrumentais que possibilitem a remocdo rapida e precisa
(MARIN; TRAINOR, 2006). Estima-se que a adog¢ao de dispositivos auxiliares possa
reduzir encaminhamentos desnecessarios a especialistas e (XIAO; KSHIRSAGAR,;
RIVERO, 2020), ao mesmo tempo, minimizar riscos de lesdes estruturais e infeccoes.
Tais inovagdes podem impactar positivamente tanto o tempo de atendimento quanto a
qualidade da assisténcia oferecida ao paciente (SCHULZE; KERSCHNER; BESTE,
2002).

Diante desse cenario, 0 presente estudo propde o desenvolvimento e a avaliacdo
de um Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA). Trata-se de um dispositivo
projetado para ampliar o campo de visdo do profissional, oferecer travamento automatico

da abertura e, assim, liberar as méos para a extracdo do objeto (LOMATE et al., 2023).
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Ao reduzir a necessidade de transferéncia do paciente a ambientes especializados, espera-
se promover também a otimizacdo do fluxo de atendimentos (KARIMNEJAD et al.,
2017), trazendo beneficios tanto ao paciente quanto ao sistema de satde. Além disso, a
insercdo de ferramentas ergonémicas no contexto da remocéao de corpos estranhos pode
contribuir para reducdo de traumas e maior satisfacdo do paciente (ALBAYATI et al.,
2020). A expectativa € que o DACA assegure uma alternativa eficaz e segura, alinhada
as demandas clinicas atuais (WALTERS et al., 2022).

1.1 JUSTIFICATIVA

A justificativa para o desenvolvimento do DACA encontra respaldo em trés aspectos
principais:

° Alta demanda de atendimentos: Os corpos estranhos em ouvido figuram entre as
urgéncias clinicas mais comuns, sobretudo em criangas, e podem requerer intervencao
imediata para evitar dor, infecces ou perfuracdes timpanicas. Tal demanda sobrecarrega
servicos de saude, especialmente quando h& necessidade de encaminhar casos mais
complexos ao otorrinolaringologista (GREGORI et al., 2009).

° LimitacBes técnicas dos métodos convencionais: Embora pingas, curetas e
irrigacdo sejam largamente utilizadas, a falta de um campo visual adequado aumenta o
risco de empurrar o objeto para regides mais profundas representando desafios
significativos. Em situagOes de urgéncia, a visibilidade reduzida pode atrasar o
procedimento ou aumentar o risco de traumas (UGUR; YUKSEL, 2023).

° Necessidade de solucdes de baixo custo, reutilizaveis e efetivas: Uma ferramenta
que facilite a dilatacdo do canal auditivo, mantenha a abertura de forma estavel e possa
ser esterilizada repetidamente se torna vantajosa em termos econdémicos e de
sustentabilidade. Além disso, a adocdo de um dispositivo simples de manusear, mas
seguro, contribui para a reducdo de complicacdes e do tempo de atendimento,

beneficiando tanto o paciente quanto a equipe de saude (KIM et al., 2019).

Nesse contexto, 0 DACA se apresenta como um avanco na pratica clinica diaria,
permitindo a extragdo de corpos estranhos do ouvido com maior precisdo e menos riscos
associados. Ao ampliar de maneira controlada o canal auditivo, o dispositivo aperfeicoa
a visualizacdo interna, diminui a necessidade de esforcos repetitivos do profissional e
torna o processo de remocao mais rapido e seguro. Assim, a criagdo e implantacdo do

DACA buscam atender a uma lacuna pratica identificada na rotina de unidades de saude,
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contribuindo para a melhoria nos cuidados otorrinolaringol6gicos e o bem-estar dos

pacientes.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA) que
aumente a visibilidade do profissional de salde, facilitando a remocéo segura e eficiente
de corpos estranhos no canal auditivo e reduzindo a necessidade de encaminhamentos

especializados, a fim de otimizar o atendimento no sistema publico de saude.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Descrever a etapa de prototipagem e impressdo 3D do DACA, detalhando o
processo de modelagem em software CAD e os materiais utilizados.

2. Realizar e apresentar a busca de anterioridade, identificando patentes e
tecnologias similares existentes no mercado e apontando diferengas e inovacgdes do
DACA.

3. Discutir os resultados da busca de anterioridade, incluindo a resposta ao
relatorio técnico, para demonstrar a originalidade e relevancia da invencao.

4. Elaborar uma descricdo detalhada do dispositivo, explicando suas
caracteristicas construtivas, mecanismos de dilatacdo e possiveis variagdes de design.

S. Relatar o processo de depdsito de patente, descrevendo os procedimentos
juridicos e administrativos envolvidos na solicitagcdo junto ao INPI.

6. Demonstrar a aplicabilidade pratica do DACA e seu possivel impacto na
sociedade, ressaltando os beneficios clinicos, a relagdo custo-beneficio e as perspectivas

de adocdo em diferentes niveis de atencdo a saude.

3 DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO

3.1 MATERIAIS E METODOS
Para conceber o Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA), foram
seguidas etapas que abrangeram desde a busca de anterioridade até a prototipagem e a

elaboracdo do depdsito de patente. Estas etapas foram conduzidas pela equipe de pesquisa
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do Mestrado, em parceria com um laboratério de prototipagem, visando elaborar

dispositivo.

1. Busca de anterioridade

° Fontes pesquisadas: Google Patents, Espacenet, base de patentes do INPI e artigos
cientificos.

° Estratégia de busca: Utilizagdo de termos como “foreign body”, “ear canal”,

bl (13

“expander”, “otolaryngology” e variacdes em inglés, portugués e espanhol, além das
classificacGes internacionais A61B1/227, A61B1/32 e A61F11/00.

° Analise dos resultados: Identificaram-se protétipos de dispositivos com funcdes
semelhantes (dilatadores de canal auricular, instrumentos cirdrgicos para outras
finalidades etc.), destacando as diferencas do DACA em relagdo ao mecanismo de

travamento, a reutilizacdo do material e ao foco na ampliagéo do canal auditivo.

2. Selecé@o dos materiais

° Protétipo Inicial: O protétipo inicial, fabricado em polimero (PLA ou ABS), com
0 objetivo de avaliar aspectos ergonémicos e dimensionais do Dispositivo de Assisténcia
a Compressao Arterial (DACA). Nesta fase, ndo foram realizados testes funcionais
abrangentes em manequins ou ambientes clinicos, restringindo-se a uma validacédo
conceitual voltada para ajustes de design e manuseio do dispositivo.

° Versdo Definitiva (Planejada): Para a versao final previu-se a utilizacdo do acgo
cirargico 316L, devido as suas propriedades de elevada resisténcia mecanica,
biocompatibilidade e facilidade de esterilizacdo, caracteristicas essenciais para
dispositivos de aplicacdo médica. Contudo, o projeto foi concluido com o depdsito da
patente, sem a fabricacdo do modelo metéalico nem a realizacéo de ensaios de desempenho

em contexto clinico.

3. Modelagem e desenho técnico

° Software CAD: Foi utilizada uma ferramenta de desenho tridimensional (por
exemplo, SolidWorks® ou Fusion 360) para modelar o DACA.

° Dimens0es e ajustes: As especificacdes do projeto consideraram a anatomia do
canal auditivo, variando o comprimento e a largura das hastes para permitir tanto o uso
em criangas quanto em adultos. Foram incluidos componentes como mola, porca

ajustavel e pinos destorcedores, assegurando o travamento e a estabilidade durante o uso.
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° Dimens6es do DACA: haste direita (1) e a haste esquerda (2) compreendem de 30
a 80 mm de comprimento, 3 a 5 mm de largura e 3 a 10 mm de altura, e 0 semicone (1a,
2a) compreende dimensdes de 10 a 50 mm no seu eixo e de 15 a 3mm de didmetro.

° Medidas médias aproximadas do conduto auditivo externo: adultos possuem
comprimento de aproximadamente 25 mm (variacdo entre 20-30 mm) com diametro
aproximado de 7 a9 mm. Criangas possuem comprimento aproximado de 20 a 25 mm e
didametro de 5a 7 mm (MOORE et al, 2014).

4. Deposito de patente

° Etapas administrativas: Redacao do relatdrio descritivo, reivindicagdes e resumo,
obedecendo as exigéncias do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

° Protecdo intelectual: O resultado da andlise de anterioridade subsidiou a
elaboracéo do pedido de patente, reforcando a originalidade das solugdes propostas.

3.2 PROTOTIPAGEM E IMPRESSAO 3D
A prototipagem via impressao 3D foi essencial para validar aspectos funcionais e
ergondmicos do DACA. A seguir, descrevem-se as principais etapas:

Modelagem inicial em CAD:

O projeto foi elaborado considerando os elementos cruciais de dilatacdo do canal
auditivo: hastes articuladas, pinos de fixagdo, mola helicoidal e porca ajustavel.

Em software de CAD, aplicaram-se as dimens@es preliminares, projetando-se o formato

das extremidades (semicones) que entram em contato direto com o canal auditivo.

Conversao e fatiamento do arquivo:
O arquivo CAD foi exportado em formato STL e submetido a um software de fatiamento
(ex.: Cura, Simplify3D), definindo parametros como densidade de preenchimento,

velocidade de impresséo e altura de camada.
Impressdo em polimero:

Materiais empregados: PLA ou ABS para prototipos iniciais, por conta de sua

estabilidade dimensional e boa relagdo custo-beneficio.
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Analise de qualidade: Avaliaram-se eventuais deformacdes, folgas ou falhas de impressédo
que pudessem interferir no encaixe das pecas ou na funcionalidade do mecanismo de

travamento.

Montagem e testes preliminares:

Apols a impressao das partes individualizadas (hastes, pinos, mola, porca simulada),
procedeu-se a montagem do prototipo.

Realizaram-se ensaios de abertura e fechamento, verificando-se a resisténcia dos eixos, a
ergonomia e a amplitude de dilatagdo, simulando a inser¢do em condutos auditivos de

manequins ou modelos anatdémicos.

Aprimoramentos e versao final:

Com base nas observacGes obtidas do prototipo polimérico, foram feitos ajustes no
design, como reducdo de espessura em certos pontos ou inclusdo de reforgos estruturais.
Vislumbrou-se, em etapa futura, que a versdo definitiva seja confeccionada em aco
cirtrgico 316L, garantindo maior robustez, resisténcia a processos de esterilizagao e vida
atil estendida, aspectos indispensaveis a um dispositivo médico de uso recorrente.

A partir dessas etapas, validou-se a eficacia do DACA em oferecer dilatacdo controlada
e travamento estadvel, ampliando o campo de visdo e facilitando a manipulacdo de
instrumentais para a extragao de corpos estranhos do canal auditivo.

3.3 DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invencédo descreve um Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA),
desenvolvido para expandir o canal auditivo (ou conduto auditivo externo) de maneira
controlada, a fim de melhorar a visibilidade interna e facilitar a remogéo de corpos
estranhos. A seguir, sdo apresentados os principais elementos estruturais do DACA, suas

funcionalidades e 0 modo de uso, com referéncias as figuras anteriormente listadas.
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Figura 1 — Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA)

Figura 2 — llustracdo do DACA acoplado ao canal auditivo
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Figura 3 — Vista explodida do DACA, destacando cada componente (haste direita (1),
haste esquerda (2), dois pinos destorcedores (3), haste semi roscada (4), porca ajustavel
(5) mola (6))

Figura 4 — A haste direita (1) do dispositivo, é composta por um semicone (1a) em uma
extremidade e uma dobradiga macho (1b) localizada préxima ao semicone (1a). Na outra

extremidade da haste direita (1) ha um furo passante (1c).

2a
2b

/
N\

Figura 5 — Vista detalhada da haste esquerda (2) do dispositivo € composta por um

semicone (2a), uma dobradica fémea (2b) e um furo passante (2c). A haste esquerda (2)
é espelhada da haste direita (1), apenas com a distincdo da dobradica fémea (2b),

conforme Figura 5. Portanto, compreende as mesmas medidas da haste direita (1).
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Figura 6 — Pino destorcedor com ponta facetada e furo passante para fixacéo

Figura 7 — Haste semiroscada

Figura 8 — Porca ajustavel

21



Figura 9 — Mola de aco

Estrutura Geral do Dispositivo:

° Conforme ilustrado na Figura 1, o DACA foi inicialmente modelado em software
de CAD 3D (por exemplo, SolidWorks®), possibilitando ajustes nas dimensdes e no
formato das hastes que entram em contato direto com o canal auditivo.

° O dispositivo € composto por duas hastes (uma haste direita e uma haste
esquerda), cada uma com uma extremidade em semicone, projetada para encaixar-se
suavemente na entrada do canal auditivo. Essas hastes apresentam articulagdo por meio
de pinos metélicos que lhes permitem abrir ou fechar, dilatando o canal auditivo quando
o dispositivo € inserido.

° DimensGes: haste direita (1) e a haste esquerda (2) compreendem de 30 a 80 mm
de comprimento, 3 a 5 mm de largura e 3 a 10 mm de altura, e o semicone (la, 2a)

compreende dimensdes de 10 a 50 mm no seu eixo e de 15 a 3mm de diametro.

Prototipo Inicial e Versao Definitiva (planejada):

° O protétipo inicial, produzido em polimero (PLA ou ABS), com o intuito de
avaliar ergonomia e dimensdes do DACA. Nessa fase, ndo foram conduzidos testes
funcionais extensivos em manequins ou ambientes clinicos; tratou-se, sobretudo, de uma

verificacdo conceitual de ajustes e manuseio do dispositivo.

° Em um segundo momento, planejou-se a adocdo do aco cirurgico 316L para a
versdo definitiva, considerando suas propriedades de resisténcia mecanica,

biocompatibilidade e facilidade de esterilizag&o. Entretanto, o projeto encerrou-se com o
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depdsito de patente, ndo havendo producdo efetiva do modelo metalico nem ensaios de

desempenho no contexto clinico.

Componentes Principais

° Hastes com Semicones: Na extremidade proximal de cada haste, ha um semicone
(Figuras 1 e 4) levemente curvado, projetado para acomodar-se no conduto auditivo sem
gerar pressao excessiva.

° Pinos Destorcedores: Fixados nas hastes (conforme visto na Figura 6), permitem
a articulacao suave e firme. A parte facetada do pino se encaixa de maneira a nao deslizar
durante o uso.

° Mecanismo de Semi-Rosca e Porca Ajustavel: llustrado na Figura 7 e 8, esse
conjunto possibilita o controle da abertura das hastes. A porca, ao ser girada na haste semi
roscada, pressiona a mola e ajusta a expansdo do canal, permitindo ao profissional de
salide manter as maos livres durante o procedimento.

° Mola Helicoidal: Localizada entre as hastes, confere a forca necessaria para
manter o dispositivo dilatado (Figura 9). Essa mola impede o fechamento inesperado do
DACA, garantindo estabilidade e seguranga.

Mecanismo de Funcionamento e Procedimento de Uso

° Insercdo e Posicionamento: O dispositivo é introduzido no meato acustico externo
do paciente, garantindo um encaixe seguro das extremidades semicdnicas sem
comprometer a integridade anatbmica da estrutura auricular.

° Dilatacédo Progressiva Controlada: A manipulacédo da porca ajustavel (ver Figura
8) promove a abertura gradual das hastes, permitindo a expansdo controlada do canal
auditivo até a amplitude desejada, conforme a necessidade clinica especifica do
procedimento.

° Estabilizacdo e Fixacdo da Abertura: Apds atingir a dilatacao ideal, o0 mecanismo
de travamento € acionado por meio do aperto da porca de fixacdo, garantindo a
manutencdo do didmetro expandido sem necessidade de esforgo continuo por parte do
profissional. Essa funcionalidade permite o manuseio preciso de instrumentos auxiliares,
como pingas e curetas, otimizando a remoc¢do de corpos estranhos ou a realizacdo de

outros procedimentos otologicos.
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° Procedimento de Remocéo Segura: Com a conclusdo do procedimento, a porca de
ajuste € afrouxada, permitindo a retracdo gradual das hastes e a retirada segura do

dispositivo do conduto auditivo, minimizando riscos de desconforto ou lesdo ao paciente.

Beneficios Técnicos e Diferenciais do Dispositivo

° Otimizacdo da Visibilidade e Precisdo Diagnostica: A dilatacdo eficaz do canal
auditivo amplia o campo visual, facilitando a iluminacdo e permitindo uma inspecao
detalhada da regido, essencial para a identificacdo precisa de corpos estranhos ou
anormalidades estruturais.

° Sistema de Travamento para Estabilidade Operacional: Diferentemente de
dilatadores convencionais sem mecanismo de fixacdo, 0 DACA mantém a expansao do
conduto auditivo de forma estavel, eliminando a necessidade de esforco manual continuo.
Essa caracteristica reduz a fadiga do profissional e minimiza o risco de deslocamentos
acidentais durante o procedimento (ver Figura 9).

° Ergonomia e Adaptabilidade a Diferentes Conformaces Anatomicas: O design
semiconico, aliado as hastes articuladas, possibilita um ajuste ergonémico e preciso a
diversas variacfes anatdbmicas do meato acustico externo. Essa versatilidade favorece o

uso seguro e eficiente tanto em pacientes adultos quanto pediatricos.

Em sintese, 0 DACA (Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo) propde uma solucao
inovadora para a remogédo segura e eficaz de corpos estranhos no canal auditivo. Seu
design, associado ao sistema de dilatacdo controlada e travamento automatico, diferencia-

o de instrumentos convencionais.
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3.4 MODO DE UTILIZACAO DO DISPOSITIVO DACA

O protétipo DACA foi concebido para facilitar a remocéo de corpos estranhos
do canal auditivo, permitindo uma dilatacdo estavel e controlada que amplie o campo de
visdo do profissional de saude. A seguir, descreve-se 0 passo a passo de seu uso (vide

Figuras 1, 2 para referéncias visuais):

1° Preparacgao do Paciente e do Instrumental:

° Garantir que o paciente esteja em posi¢do confortavel, podendo ser sentado ou
semideitado, de forma a facilitar o acesso ao ouvido.

° Assegurar iluminacdo adequada, seja por meio de um foco de luz especifico ou de

um otoscopio, para inspecionar o canal auditivo antes da insercdo do dispositivo.

2° Inspecdo Inicial do Canal Auditivo:
° Avaliar visualmente se ha secrecdes, obstrucdes totais ou sinais de inflamacéo.
Caso necessario, proceder a uma limpeza superficial para remover cerume ou outros

detritos que possam prejudicar a insercao.

3° Insercéo do Dispositivo:

° Com o DACA em repouso (hastes fechadas ou ligeiramente unidas), introduzir
cuidadosamente as extremidades semicdnicas no meato acustico externo do paciente.

° Ajustar a angulagdo para acompanhar a curvatura natural do canal auditivo,

evitando exercer forca excessiva.

4° Dilatacdo e Travamento:

° Girar a porca ajustavel (8) para promover a abertura gradual das hastes, de modo
gue o conduto auditivo seja dilatado ao didmetro necessario.

° Observar, por meio de iluminacdo adequada, se a dilatacdo esta suficiente para
permitir a visualizacdo do corpo estranho.

° Ao alcancar a abertura ideal, travar o dispositivo apertando a porca, mantendo a
dilatagdo sem necessidade de sustentagdo manual constante.

5° Extracdo do Corpo Estranho:
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° Com o canal auditivo expandido, o profissional podera manipular pingas, curetas
Ou outros instrumentais para retirar o corpo estranho com maior precisdo (vide Figura 9,
em uso simulado).

° Caso seja necessario, é possivel efetuar pequenos ajustes no grau de abertura

durante o procedimento, girando novamente a porca ajustavel.

6° Remocéo do DACA e Higienizagao:

° Ap0s a retirada completa do objeto, afrouxar a porca para reduzir a abertura das
hastes e remover o dispositivo do conduto auditivo com cautela.

° Verificar o estado do canal auditivo, confirmando se ndo ha vestigios adicionais.
° Proceder a limpeza e esterilizagdo do DACA de acordo com os protocolos locais
(autoclave, 6xido de etileno ou outro método compativel), garantindo sua seguranca para

0 préximo uso.

7° Cuidados e Recomendacdes:

° Evitar movimentos bruscos durante a inser¢do ou a extracdo para ndo ocasionar
irritagdes ou microlesoes.

° Certificar-se de que o dispositivo esteja integro antes de cada utilizacéo,
inspecionando a mola, 0s pinos e a porca ajustavel.

° Em caso de anatomias auriculares muito estreitas ou suspeita de complicagfes

infecciosas, considerar encaminhamento ao especialista em otorrinolaringologia.

Esse fluxo de utilizacdo assegura que o DACA cumpra sua funcédo de expandir
o canal auditivo de forma controlada e segura, proporcionando melhor visibilidade e
manuseio durante a remocdo de corpos estranhos. Por sua robustez e possibilidade de
esterilizacdo, o dispositivo se torna uma ferramenta vantajosa em servicos de satde que

lidam com emergéncias otoldgicas com alta frequéncia.
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3.5 BUSCA DE ANTERIORIDADE

A fim de garantir a originalidade e a atividade inventiva do DACA, foi realizada
uma busca de anterioridade em bases de patentes nacionais e internacionais, bem como
em publicacdes cientificas. As principais fontes consultadas incluiram o Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Google Patents e Espacenet, utilizando
combinagbes de palavras-chave em portugués, inglés e espanhol—como Ear Canal,
Expander, Foreign Body, Otolaryngology, além de variaces e derivacdes desses termos.
Também foram empregadas classificacfes internacionais de patentes relacionadas a

instrumentos médicos e dispositivos para exame ou dilatagdo de canais naturais do corpo.
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3.5.1 COMPARACAO COM OUTRAS INVENCOES

A busca resultou na identificacdo de sete documentos de relevancia média ou
baixa, que foram analisados no contexto da presente invengdo. Embora alguns deles
apresentem mecanismos de dilatacdo, sistemas de mola ou finalidades médicas, nenhum
descreve um dispositivo que concilie, de forma direta, a dilatacdo controlada e o
travamento manual com mola helicoidal para a remocdo de corpos estranhos
especificamente no canal auditivo. A seguir, sdo apresentados 0s principais dispositivos

localizados, acompanhados de uma breve comparagdo com o DACA:

Documento 1 — Alicate Alargador PEX (ferramenta industrial)

Resumo: Ferramenta destinada a dilatacdo de tubos multicamadas em sistemas
hidraulicos.

Diferengas-chave: Possui dimensdo robusta e aplica grande forca; a mola é posicionada
de maneira a suportar alta pressdo, e o formato ndo € ergonémico para uso médico. Em
contraste, 0 DACA é um dispositivo delicado em aco cirurgico 316L, projetado para o
canal auditivo humano, com uma mola helicoidal que permite abertura suave e

controlada, além de um sistema de travamento que libera as maos do profissional.
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Figura 10 — Alicate alargador pex-Emmeti x Invengéo
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Documento 2 — RU2026012C1 (Dispositivo Cirargico Cardiaco)

Resumo: Dispositivo voltado a expansao de feridas em procedimentos cirargicos no atrio
cardiaco, com angulo de 110° para diminuir a invasividade.

Diferengas-chave: Embora haja principio de expansdo, € dimensionado para cirurgias
cardiacas, com estrutura robusta e design especifico para reduzir invasividade em tecidos
cardiacos. O DACA, por sua vez, segue dimensdes anatdmicas do canal auditivo e foca a
remocao de corpos estranhos, garantindo seguranca sem agressdes ao timpano ou paredes

auriculares.

Quz.1

Figura 11 — RU2026012C1 x Invengéo

Documento 3 — Dilatador Médico do Canal da Orelha

Resumo: Instrumento de aco inoxidavel (304) utilizado basicamente para inspecdo do
canal auricular ou nasal, sem sistema de mola helicoidal.

Diferengas-chave: Apesar de também dilatar o ouvido, ndo possui mecanismo de
travamento que libere as maos do profissional, exigindo esfor¢o constante para manter a
abertura. O DACA conta com uma porca ajustavel e mola helicoidal, proporcionando
dilatacdo continua, o que facilita a remocéo de corpos estranhos e melhora o conforto do

paciente.
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For Child

Figura 12 — Dilatador médico do canal da orelha x Invengédo

Documento 4 — PT2004034E (Dispositivo de Dilatacdo para Exames Visuais)
Resumo: Aparelho projetado para dilatar orificios corporais e permitir exames visuais,
mas com estrutura complexa e varias pecas moveis.

Diferencas-chave: Trata-se de um dispositivo mais pesado, cujo manuseio exige que o
profissional mantenha o aparelho com a mao ocupada, sem travamento efetivo. O DACA
é leve, ergonébmico e, apds a abertura, pode ser deixado pendurado no canal auditivo,

liberando as méos do profissional para manipulacao de instrumentais.
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Figura 13 — PT2004034E x Invencao

Documento 5 — CN112155620 (Dilatacdo do Canal Auricular)

Resumo: Dispositivo de dilatacdo do canal da orelha com mudltiplas pecas, podendo
obstruir completamente a entrada durante o uso.

Diferencas-chave: Seu formato ndo permite procedimentos simultaneos de remocdo de
objetos, pois o canal auditivo fica bloqueado. No DACA, a dilatagdo ocorre de forma a
manter 0 acesso livre para extracdo de corpos estranhos, com mecanismo de mola e porca

ajustavel que garante estabilidade sem obstrucdes.

E1

Figura 14 — CN112155620 x Invencéo

Documento 6 — Castroviejo Caliper (Instrumento Cirurgico Oftalmico)
Resumo: Caliper para medir distancias em cirurgias oftalmolégicas, possuindo um

sistema de travamento por mola de torcdo.
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Diferencas-chave: Ndo é concebido para dilatar cavidades, mas sim para mensuracdes
precisas na area ocular. Seu design ndo se ajusta ao canal auditivo, nem contempla a
remocao de corpos estranhos. O DACA, ao contrério, apresenta uma mola helicoidal de

compressao e projeto anatémico voltado ao ouvido.

Figura 15 — Ago Inoxidavel Castroviejo Caliper, Instrumento Cirurgico Oftalmico, 200

mm X Invencéo

Documento 7 — CN218960709U (Dilatacdo Auditiva)

° Resumo: Dispositivo para dilatar o canal auditivo, usando hastes roscadas, blocos
deslizantes e mola, mas que pode obstruir completamente a entrada durante o uso.

° Diferencas-chave: Pelo formato descrito, dificulta a manipulacéo de instrumentais
dentro do canal auditivo. O DACA tem design ergondmico que ndo veda o canal e, pelo

contrério, cria um espaco que facilita 0 acesso e a remocao de corpos estranhos.

32



Figura 16 — CN218960709U x Invencgéo

3.5.2 CONCLUSOES DA BUSCA DE ANTERIORIDADE

A analise dos documentos encontrados revelou que, embora existam dispositivos
de dilatacdo para uso médico ou industrial, nenhum deles aborda de forma especifica o
problema da remogdo de corpos estranhos do canal auditivo com o mesmo nivel de
eficacia, ergonomia e facilidade de travamento do DACA. As diferengas tornam-se
evidentes ao comparar:
° Campo de Aplicacdo e DimensGes: A maioria dos dispositivos listados € voltada
a outras areas (hidraulica, cirurgia cardiaca, oftalmologia) ou a simples inspe¢édo do canal
auditivo, sem foco na extragdo de objetos.
o Mecanismo de Expansdo e Travamento: O DACA emprega uma mola
helicoidal de compressao aliada a uma porca ajustavel, criando um travamento estavel
que libera as méos do profissional, solugdo ndo encontrada nos dispositivos analisados.
° Ergonomia e Conforto do Paciente: O design compacto do DACA, aliado a
componentes leves e curvados, reduz o desconforto e possibilita dilatacdo suave no meato
acustico, o que ndo se verifica em aparelhos de uso industrial ou sem sistema de ajuste
fino.
Diante disso, conclui-se que o Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA)
apresenta carater inovador, possuindo requisitos de novidade e atividade inventiva
suficientes para diferencia-lo dos documentos do estado da técnica localizados. Conforme
exposto nas comparacBGes, nenhuma das patentes ou produtos analisados oferece
simultaneamente a dilatacdo controlada do canal auditivo, o travamento automatico e a

liberagcdo das mé&os do profissional para a remocao de corpos estranhos.

Desse modo, a presente invencdo demonstra originalidade e avango técnico no campo da
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otorrinolaringologia, justificando seu deposito de patente junto ao INPI e contribuindo
para a evolucdo das praticas de assisténcia em saude no que diz respeito a remogdo de

corpos estranhos do conduto auditivo.

3.6 PETICAO DE DEPOSITO DE PATENTE DE INVENCAO NO INPI

O pedido de deposito de patente de invencéo (PI) junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial foi realizado no dia 19/12/2024 pela Fundagdo Educacional
Severino Sombra representada legalmente pela sociedade civii GRUENBAUM,
POSSINHAS & TEIXEIRA LTDA inscrita no CNPJ sob o n° 42.507.491/0001-01
(ANEXO B).
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4 POSSIVEIS APLICABILIDADES DO PRODUTO

O Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA) foi projetado para
ampliar o campo de visdo durante a remogdo de corpos estranhos no canal auditivo,
proporcionando maior seguranga ao procedimento e potencialmente beneficiando tanto
pacientes quanto profissionais de saude. Entretanto, ¢ fundamental ressaltar que o
dispositivo ainda carece de validacéo clinica, de modo que sua adocdo em larga escala
depende de estudos adicionais. A seguir, apresentam-se alguns contextos em que o DACA

poderé ser aplicado com eficacia ap6s validagdes adequadas:

1. Unidades de Pronto Atendimento (UPAS) e Servicos de Emergéncia:

° Vantagem: Auxilia no atendimento de urgéncias relacionadas a corpos estranhos
no ouvido, reduzindo possiveis encaminhamentos a centros especializados e agilizando o
fluxo de atendimento.

° Diferencial: O travamento automatico libera as maos do profissional, permitindo
maior precisdo e diminuindo a probabilidade de traumas.

2. Ambulatérios e Atencdo Primaria a Saude:

° Vantagem: Possibilita 0 manejo inicial de pequenos objetos ou cerume em
consultdrios gerais ou postos de salde, contribuindo para identificacdo precoce de
complicacdes auditivas.

) Beneficio: Com o diagndstico e a remogdo menos invasiva, reduz-se o risco de
evolugéo para quadros mais graves.

3. Hospitais de Referéncia e Centros de Otorrinolaringologia

° Otimizacdo: Mesmo com equipes especializadas, o0 DACA pode agilizar
procedimentos, aumentando a seguranca do paciente e reduzindo o tempo de intervengéo.
° Reutilizacdo: Por ser esterilizavel e resistente, integraria facilmente protocolos de
rotina, economizando recursos ao evitar descartaveis.

4. Servicos de Saude Mdveis ou Remotos

° Facilidade de Transporte: Leve e sem demanda de aparelhos auxiliares
complexos, 0 DACA pode ser uma ferramenta Util em campanhas itinerantes ou em areas
de dificil acesso.

° Reducdo de Deslocamentos: Em locais com caréncia de otorrinolaringologistas,
permite a remocéo inicial de corpos estranhos sem a necessidade de transferéncia

imediata do paciente.
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Em resumo, o DACA apresenta perspectivas promissoras em diferentes niveis
de atencéo a saude, podendo complementar as técnicas existentes para a retirada de corpos
estranhos do ouvido. No entanto, a realizagdo de estudos clinicos é imprescindivel para
validar seus beneficios, aperfeicoar o design e embasar sua adog¢ao préatica na rotina de

servigos de salde.

4.1 APLICABILIDADE DA INVENQAO NO CENARIO DO MESTRADO
PROFISSIONAL EM CIENCIAS APLICADAS EM SAUDE

O desenvolvimento do DACA, no contexto de um Mestrado Profissional em
Ciéncias Aplicadas em Salde, reflete a integracdo entre teoria e pratica na solucao de
problemas reais. A producao de conhecimento técnico e cientifico, aliada a possibilidade
de prototipagem rapida e validacdo em campo, impulsiona a inovagdo na assisténcia
medica. Nesse cenario:
e Integracdo entre Pesquisa e Pratica: O projeto une as demandas cotidianas de
unidades de satde com bases cientificas, resultando em um dispositivo que responde a
necessidades concretas de pacientes e profissionais.
e Formacao de Competéncias: Ao conduzir pesquisas sobre materiais, mecanismos
de dilatacao e protocolos de esterilizacdo, o mestrando adquire habilidades aplicaveis ndo
apenas ao DACA, mas a outras inovagdes no campo da saude.
e Capilaridade Académica: A experiéncia de registrar patente e divulgar os
resultados em eventos cientificos promove a cultura de inovacdo no ambiente
universitario, estimulando outros profissionais a propor solugbes inovadoras para

problemas do dia a dia na saude.

4.2 PERSPECTIVA DE IMPACTO NA SOCIEDADE

A adocdo do DACA podera trazer beneficios diretos e indiretos para pacientes,
profissionais de saude e instituicdes:
1 Melhoria na Qualidade do Atendimento:
° O dispositivo agiliza o processo de remocgédo de corpos estranhos, reduzindo o
tempo de exposicdo do paciente a possiveis desconfortos ou dores.
° Gera maior seguranca no procedimento, diminuindo a probabilidade de lesdes ao
timpano ou canal auditivo, sobretudo em criancas, que frequentemente protagonizam

esses casos de urgéncia.
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2 Reducdo de Custos e Sobrecarga no Sistema de Saude:

° Ao diminuir a necessidade de encaminhamentos para especialistas e otimizar o
uso de recursos, 0 DACA contribui para a sustentabilidade financeira das instituices de
salde.

° Por ser esterilizavel e reutilizavel, o dispositivo evita gastos recorrentes com

instrumentais descartaveis, além de promover praticas mais sustentaveis.

3 Acesso Facilitado em Diferentes Contextos:

° A leveza e a operacdo simples fazem do DACA uma ferramenta apropriada para
cenarios de saude publica, atendimentos madveis e areas com infraestrutura limitada.

° Em longo prazo, sua adogcdo pode expandir o alcance da assisténcia médica a

populacdes vulneraveis, diminuindo as desigualdades em saude auditiva.

4 Fomento a Inovacdo e Empreendedorismo:

° O desenvolvimento e patenteamento do DACA estimulam a cultura de pesquisa
aplicada, mostrando como profissionais de saide podem propor solucdes efetivas para
problemas rotineiros.

° A comercializacdo do dispositivo pode abrir oportunidades de negdcios para
fabricantes nacionais, aquecendo a cadeia produtiva e gerando empregos em tecnologia

médica.

Em sintese, o Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo apresenta ndo apenas
aplicacdes clinicas diretas, mas também uma perspectiva de impacto profundo no campo
da salde coletiva, na formacdo de profissionais e no fortalecimento do sistema de
inovacdo, revelando-se uma contribuicdo relevante tanto em nivel local quanto na esfera

global.
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5 CONCLUSAO

O presente relatorio técnico-cientifico descreveu o desenvolvimento do
Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA) ao longo do Mestrado Profissional
em Ciéncias Aplicadas em Saude, desde as fases de prototipagem inicial em polimero e
busca de anterioridade até o deposito de patente junto ao INPI. As etapas realizadas —
que incluiram a modelagem em software CAD, a impressdo 3D para verificagdo
dimensional e a analise de patentes correlatas — evidenciaram o carater inovador do
mecanismo de dilatacdo controlada proposto.

Embora ndo tenham sido conduzidos testes funcionais praticos, o projeto reuniu
argumentos técnicos suficientes para demonstrar o potencial do DACA na remocéo de
corpos estranhos do canal auditivo. Seu travamento automatico, a possibilidade de
liberacdo das méos do profissional e o design de facil esterilizacdo destacam-se como
pontos favoraveis a futura adocdo em servicos de saude, seja em carater emergencial ou
ambulatorial.

Dessa forma, ao cumprir os requisitos curriculares do Mestrado, o projeto gerou
conhecimento aplicado e permitiu a protegdo intelectual do invento, consolidando a
proposta de uma inovacgdo que, no devido momento e com validagcGes adicionais, pode
contribuir para melhorar a pratica otorrinolaringologica e elevar a qualidade do cuidado

em saude auditiva.
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6 PRODUCAO DURANTE O MESTRADO - MEMORIAL
Ao longo deste periodo de Mestrado, envolvi-me em diversas atividades
académicas e profissionais que contribuiram para 0 meu aprimoramento e para 0

desenvolvimento do presente projeto. A seguir, destaco as principais realizagoes:

6.1 Publicacdes e Apresentacao de Resumo Expandido em Evento Cientifico:
Durante 0 mestrado, também tive a oportunidade de apresentar trabalhos em
eventos académicos de relevancia, destacando-se a participacdo no XIX Simpdsio
Internacional de Ciéncias Integradas da UNAERP - Campus Guarujia, com duas
apresentacdes orais:
° Desenvolvimento do Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA) para
Emergéncias Médicas - Linha de pesquisa: Emergéncias clinicas e cirdrgicas - Formato:
Resumo Expandido - Apresentacdo: Oral - Publicacdo nos anais do evento (ISSN 1980-

430X).
x I - XXISICI 2 2. e

XIX SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CIENCIAS INTEGRADAS
DA UNAERP - CAMPUS GUARUJA

D i do Dispositivo Alarg: de Conduto Auditivo (DACA) para
Emergéncias Médicas

Juliana de Souza Rosa'; Paulo Roberto Hernandes Junior’; Adauri Silveira Rodrigues Junior';
Miguel Rascado Fraguas Neto*; Filipe Moreira de Andrade’; Marco Aurélio dos Santos Silva®

'L de (uv) Rio de Janeiro, Brasil. Mestranda em Urgéncia e
Emergéncia. srjuliana1@gmail.com

2 de (uv) . Rio de Janeiro, Brasil. Mestrando em Urgéncia e
Emergéncia. paulorh.med@gmail.com

L (UV) . Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
Ciéncias Apllcadas a Salde (MPCAS). adauri junior@univassouras.edu.br

s de (UV). . Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
Ciéncias Aplicadas a Salde (MPCAS). mlguel neto@univassouras.edu.br

*L de (V). Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
Ciéncias Aplicadas a Saude (MPCAS). filipetorax@hotmail.com

oL de (UV). Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
Ciéncias Aplicadas a Satde (MPCAS). edubr

Este simpésio tem o apoio da Fundacéo Fernando Eduardo Lee
Linha de pesquisa: Emergéncias clinicas e cirirgicas
Formato: Resumo Expandido

Apresentacao: Oral

Figura 17 — Desenvolvimento do Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo (DACA)

para Emergéncias Médicas

° Impacto da Improvisacdo da Toracocentese no SUS: Analise Epidemioldgica e
Riscos Relacionados a Caréncia de Recursos Adequados - Linha de pesquisa:
Emergéncias clinicas e cirurgicas - Formato: Resumo Expandido - Apresentacdo: Oral -
Publicacéo nos anais do evento (ISSN 1980-430X).
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XXISICI U 2 unser

XIX SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CIENCIAS INTEGRADAS
DA UNAERP - CAMPUS GUARUJA

da Imp: cdo da T no SUS: Anéllse Epidemioldgica e
Riscos aCaré de

Paulo Roberto Hernandes Junior'; Juliana de Souza Rosa’; Adauri Silveira Rodrigues Junior’;
Miguel Rascado Fraguas Neto*; Filipe Moreira de Andrade®; Marco Aurélio dos Santos Silva®

w de (V). Rio de Janeiro, Brasil. Mestrando em Urgéncia e
Emergéncia. paulorh.med@gmail.com

Rio de Janeiro, Brasil. Mestranda em Urgéncia e

! de (uv).
Emergencla srjulianal@gmail.com

UV). , Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
Clenmas Apli cadas a Saude (MPCAS) adauri, Jjunior@univassouras.edu.br

UV). Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
Clenaas Aplie cadas 4 Sande (MPCAS) miguel.neto@univassouras.edu.br

(V) Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
Cibnoios Apli leades 5 Satde (MPCAS). filipetorax@hotmail.com

(V) Rio de Janeiro, Brasil. Docente do Mestrado em
C»encnas Aplncadas a Saude (MPCAS). edu.br

Este simpésio tem o apoio da Fundagdo Fernando Eduardo Lee
Linha de pesquisa: Emergéncias clinicas e cirirgicas

Formato: Resumo Expandido

Apresentagao: Oral

Figura 18 — Impacto da Improvisagao da Toracocentese no SUS: Anélise Epidemioldgica

e Riscos Relacionados a Caréncia de Recursos Adequados

Esses trabalhos representam minha atuacdo na pesquisa aplicada a medicina de

emergéncia, visando a melhoria dos atendimentos e das praticas assistenciais.

6.5 Participacdo de Evento Cientifico Internacional:
Participei do XXI SICI — Simpésio Internacional de Ciéncias Integradas UNAERP, entre
21/10/2024 e 23/10/2024.

_~ XXISICI SIMPOSIO INTERNACIONAL
e, DE CIENCIAS INTEGRADAS

Certificamos que

JULIANA DE SOUZA ROSA,

participou do XXI SICI - Simpésio Internacional de Ciéncias Integradas UNAERP
Guaruja, realizado entre os dias 21 a 23 de outubro de 2024.

Profa.kDTaFNazare\i PereVa F#reira Alves

Coordenadora do XXI SICI

Figura 19 — XXI SICI - Simpdsio Internacional de Ciéncias Integradas UNAERP
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6.6 Cursos e Capacitagdes:

ACLS — Advanced Cardiac Life Support (17/08/2024): Realizado pela National Health

Care Provider Solutions, com aprovagéo ao final do curso.

ADVANCED CARDIAC LIFE SUPPORT | ADVANCED CARDIAC LIFE SUPPORT

AC LS P rOVIde r SaveaLlfe Training Organization Name National Health Care Provider Solutions

) NHCPS
ullana souza r9§a - Training Organization City, State  Las Vegas, NV (89103)
~ ce with rricul ife

ccessfully romp!eled the ev
™ by National Health

Training Organization Telephone (888) 688-3545

ion (JCAHO) compliant.
Instructor Name Karl F. Disque D.O. RPh
Issue Date Renew By

17 Aug, 2024 17 Aug, 2026
2 g Instructor Signature Zp_/ D./\———7‘— o £pH

National Health Care Provider Solutions™

Figura 20 — ACLS - Advanced Cardiac Life Support

41



REFERENCIAS

ALBAYATI, W. K. et al. The utility of a novel vacuum-assisted foreign body extraction
technique from wounds. JPRAS open, v. 27, p. 27-33, 2020.

BRESSLER, K.; SHELTON, C. Ear foreign-body removal: a review of 98 consecutive
cases. The Laryngoscope, v. 103, n. 4 Pt 1, p. 367—70, abr. 1993.

DIMUZIO, J.; DESCHLER, D. G. Emergency Department Management of Foreign
Bodies of the External Ear Canal in Children. Otology & Neurotology, v. 23, n. 4, p.
473-475, jul. 2002.

FIGUEIREDO, R. R. et al. Complicagdes de corpos estranhos em otorrinolaringologia:
um estudo retrospectivo. Revista Brasileira de Otorrinolaringologia, v. 74, n. 1, p. 7—
15, fev. 2008.

GREGORI, D. et al. Foreign bodies in the ears causing complications and requiring
hospitalization in children 0-14 age: Results from the ESFBI study. Auris Nasus
Larynx, v. 36, n. 1, p. 7-14, fev. 2009.

MATILDA UJU IBEKWE; ONOTAI, L. O.; OTAIGBE, B. E. Foreign body in the ear,
nose and throat in children: A five year review in Niger delta. African Journal of
Paediatric Surgery, v. 9, n. 1, p. 3-3, 1 jan. 2012.

Moore, K.L.; Dalley, A.F.; Agur, A.M.R. Anatomia Orientada para a Clinica. 8 ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014.

ISEH, K. R.; YAHAYA, M. Ear foreign bodies: observations on the clinical profile in
Sokoto, Nigeria. Annals of African medicine, v. 7, n. 1, p. 18-23, mar. 2008.

KARIMNEJAD, K. et al. External Auditory Canal Foreign Body Extraction Outcomes.
The Annals of otology, rhinology, and laryngology, v. 126, n. 11, p. 755-761, nov.
2017.

KIM, K.-H. et al. Clinical Characteristics of External Auditory Canal Foreign Bodies in
Children and Adolescents. Ear, Nose & Throat Journal, v. 99, n. 10, p.
014556131989316, 9 dez. 20109.

42



LOMATE, S. et al. A Prospective Clinical Study of Foreign Bodies in Ear, Nose and
Upper Aerodigestive Tract - Our Experience. Indian Journal of Otolaryngology and
Head and Neck Surgery: Official Publication of the Association of Otolaryngologists
of India, v. 75, n. 4, p. 3461-3466, 1 dez. 2023.

MARIN, J.; TRAINOR, J. Foreign Body Removal from the External Auditory Canal in
a Pediatric Emergency Department. Pediatric Emergency Care, v. 22, n. 9, p. 630-634,
set. 2006.

NASIR, Z. M.; SUBHA, S. T. A Five-Year Review on Pediatric Foreign Body Aspiration.
International Archives of Otorhinolaryngology, v. 25, n. 02, p. 193199, 23 jun.
2020.

OLAJIDE, T. G.; OLOGE, F. E.; ARIGBEDE, O. O. Management of foreign bodies in
the ear: a retrospective review of 123 cases in Nigeria. Ear, nose, & throat journal, v.
90, n. 11, p. E16-9, nov. 2011.

SCHULZE, S. L.; KERSCHNER, J.; BESTE, D. Pediatric External Auditory Canal
Foreign Bodies: A Review of 698 Cases. Otolaryngology—Head and Neck Surgery, v.
127,n. 1, p. 73-78, jul. 2002.

UGUR, C.; YUKSEL, F. Analysis of Ear Nose Throat Consultations Requested From the
Pediatric Emergency Service in a Tertiary Hospital. Pediatric Emergency Care, V.
Publish Ahead of Print, 30 jan. 2023.

WALTERS, Z. A. et al. Ergonomics in Otolaryngologic Surgery: A State of the Art
Review. Otolaryngology—Head and Neck Surgery, p. 019459982211170, 9 ago. 2022.

XIAO, C. C.; KSHIRSAGAR, R. S.; RIVERO, A. Pediatric foreign bodies of the ear: A
10-year national analysis. International Journal of Pediatric Otorhinolaryngology, v.
138, p. 110354, nov. 2020.

43



ANEXOS

ANEXO A - REGISTRO DO PROJETO DE PESQUISA NA PRO-REITORIA DE
PESQUISA E POS-GRADUACAO (PRPP)

H_
; UNIVERSIDADE DE
L] E\/WJ VaseoUras NN

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que o Projeto de Pesquisa intitulado
"Desenvolvimento do Dispositivo Alargador de Conduto Auditivo
(DACA)", coordenado pelo Prof. Dr. Marco Aurélio dos Santos Silva, esta ativo
desde 01 de margo de 2023 até a presente data.

Vassouras, 18 de fevereiro de 2025.

llaeits b

Profa. Me. Leticia Patrio de Macedo Gomes
Coordenadora de Pesquisa

€8d. PESQ2025003

Figura 21 - Declaracdo de que o projeto esta registrado na Pro-reitoria de Pesquisa e Pos-

graduacdo sob coordenagédo do Prof. Dr. Marco Aurélio dos Santos Silva.
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ANEXO B - PEDIDO DE DEPOSITO DE PATENTE DE INVENCAO
O dispositivo DACA foi depositado como patente de invencédo (PI) sob o nimero de

processo BR 10 2024 0267630 junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI) no dia 19/12/2024 (Figura 22).

'A‘HE%E:‘"" 101272024 T"_()‘I;‘m(‘m,n Dados do Pedido
S T
29 5

1409162330769950

Natureza Patente: 10 - Patente de Invencao (P1)

Thulo da Invencso ou Modelo de DISPOSITIVO ALARGADOR DE CONDUTO AUDITIVO
Utiiiade (54)
Pedido nacional de Invengao, Modelo de w:m fmn do Adicso de Invengao e entrada na fase A g s o il e campi ol
o especiicamente 20 ratamento e manejo de COrPoS estranhos N0
conduto audtivo. O dispositivo, denominado Disposiavo Alargador de
Numero do Processo: BR 10 2024 026763 0 e

auditivo, propor
ampkada que f3ciia 3 remoc30 precisa e segura de objetos
Dados do Deposkante (71 estranhos. A ampliacio do campo visual € essencial, pors permite
L] 305 Médicos uma meihor identificacao e aCesso 30 Corpo estranha,

minmizando o fsco de danos &S esTANAS sensivers do WD,
Deposhanto 1 de 1 COmD 0 Wpens.
Figura & publicar: 1
Nome ou Razo Soclal: FUNDAGAO EDUCACIONAL SEVERINO SOMBRA
Dados do Procurador
Tipo do Pessoa: Possoa Jurldica
CPFICNPJ: 32410037000184 Procurador.

Naclonalidade: Brasieira Nome ou Razio Social: Andréa Gama Possinhas

Qualificaao Jurdica: Associagdo com ntuito 10 economico Numero OAB: 089165R)
Enderogo: AV. EXPEDICIONARIO OSWALDO DE ALMEIDA RAMOS, N* 260 Simaso APY
Cliage: SENTRO. CPFICNP): 02195620757
Estado: RJ Endereco: Rua da Ajuda r* 35 51 2305
CEP: 27700000 Cidade: Rio de Janewo
Pals: Brasi Estado: RJ
Telofone: 2424718347 CEP: 20040000
Fax Telefone: (21)25331161
Emall: nit@universidadodevassouras edu be Fax (21)22409210
Emak aposshas@gruenbaum com br
Escmono:
Nome ou Raz80 Sociak. Gruenbaum, Possinhas & Temera Lida
CPFICNPJ: 4250743100101
PETICIONAMENTO £ sta solicitagao foi enviada pelo sistema Paticionamento Elotronico em PETICIONAMENTO  Es1a solicitacso foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletronico em
EL It 19112/2024 s 15:47, Peticao 870240108627 ELETRONICO 1911212024 35 15:47, Peticso 870240108627
e 102401 0ABT, i WAZ020, g, /30

Figura 22 - Peticdo de depdsito de patente de invencdo (PI) junto ao Instituto Nacional
da Propriedade Intelectual (INPI).
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