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RESUMO

O Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas (PA) pode se tornar uma inovagao na medicina
cirargica, com a finalidade de aumentar a eficiéncia no campo operatorio. O dispositivo
foi desenvolvido em resposta as necessidades emergentes em procedimentos cirirgicos
de urgéncia e emergéncia, especialmente em grandes centros urbanos. A finalidade ¢
acelerar e otimizar procedimentos cirurgicos, aumentando a taxa de sobrevivéncia em
situagdes criticas e melhorando a pratica em campo operatério. O objetivo do presente
relatorio técnico € descrever o processo de desenvolvimento do Dispositivo Porta-
Agulhas para Suturas (PA). O dispositivo foi estrategicamente projetado com uma
conformagdo angulada em sua ponta, associado a uma lamina de corte e uma
microcamera, utilizando técnicas manuais associadas a utilizacao de fios cirargicos, sem
promover hemostasia utilizando eletro-cauterizagcdo. A pesquisa tecnologica e analise de
patentes anteriores resultaram na sele¢cdo de documentos relevantes que ajudaram no
desenvolvimento do dispositivo, culminando em um pedido de deposito de patente. O
dispositivo abre precedente para estudos futuros de andlise de eficiéncia, seguranca e
versatilidade, explorando seu potencial contributivo para a pratica cirargica.

Palavras-chave: Medicina; Cirurgia Geral; Suturas; Inovagdo Tecnologica.
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1. INTRODUCAO

No mundo, um niimero impressionante de 310 milhdes de cirurgias de grande
porte sdo realizadas a cada ano; cerca de 40 a 50 milhdes nos EUA e 20 milhdes na
Europa. Estima-se que 1% a 4% desses pacientes morrerao, 15% apresentardao morbidade
pos-operatoéria grave e 5% a 15% serdo readmitidos em 30 dias'. Esse impressionante

nimero sinaliza a necessidade da medicina estar em constante adaptacao.

Pacientes com fraturas, laceracdes e traumas em regides anatomicas de acesso
restrito sdo tratados nas salas de emergéncia de hospitais em todo 0 mundo?, implicando
na necessidade crescente de empregar instrumentos especializados durante essas
intervencdes?.

Na Antiguidade, cirurgides e médicos na Grécia e Roma antiga nio sé
realizavam procedimentos cirurgicos, mas também desenvolviam instrumentos
engenhosos, como bisturis, curetas, pingas, forceps e sondas, utilizando materiais como
bronze, ferro e prata®. Abulcasis al-Zahrawi foi um dos principais responsaveis pela
evolucdo da instrumentacdo cirargica, sendo considerado o "pai da cirurgia moderna".
Galen de Pergamum, fil6sofo e médico notorio, solicitou que seus instrumentos cirtirgicos
fossem fabricados com minério de ferro, encontrado apenas no reino celta ®7%, Uma
inovagdo significativa foi a utilizacdo do fio de sutura catgut (produzido a partir do
intestino de ovinos) para rafias internas, ainda em wuso em varias -cirurgias
contemporaneas®. Instrumentos cirirgicos também eram supostamente utilizados por
xams para exorcizar espiritos malignos e aliviar cefaleias e traumas &,

Na Historia Antiga, por volta de 500 a.C., o cirurgido Sushruta tornou-se
conhecido como o pai da cirurgia, ao idealizar mais de 100 instrumentos cirargicos e
aproximadamente 300 procedimentos. O primeiro tratado de cirurgia na medicina ocorreu
em 1500 a.C., com mengdes a técnicas como sutura com agulhas e fios, drenagem de
abscessos e cauteriza¢do com ferro quente®’.

Os instrumentais cirargicos sao dispositivos meticulosamente projetados para
praticas especificas e efeitos desejados em procedimentos médicos, tais como
modificacdo ou visualizacdo de tecidos biologicos. Com o tempo, a nomenclatura passou
a seguir padrdes, como a descricdo de sua utilidade, o nome do inventor ou um termo
cientifico relacionado ao tipo de cirurgia’.

Diversos instrumentos cirtrgicos foram descobertos, criados e/ou modificados

ao longo das décadas, de acordo com as demandas da pratica médica!!. As constantes
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inovagoes sao vitais para a modernizacao de técnicas e para melhorar a qualidade do pos-
operatdrio em cirurgias emergenciais'!.

O primeiro porta-agulha surgiu no século XVII, e um dos mais utilizados foi
criado na Franca no século XIX por Maison Mathieu, sendo posteriormente aperfeigcoado
por Alfred Hégar, um renomado ginecologista alemao®.

Os transplantes de 6rgdos representaram um avango substancial e enfatizaram a
importancia do trabalho em equipe na cirurgia, que continua a evoluir em sintonia com o
progresso cientifico'®. A constante evolugdo de técnicas e procedimentos gerou novos
instrumentos para atender as necessidades emergentes, como a dificuldade de realizar
suturas em dareas restritas e procedimentos delicados, como a ligadura de vasos ou
hemostasia de sangramentos volumosos *!>1€,

Desde a segunda metade do século XX até o inicio do XXI, progressos
tecnologicos permitiram novos avangos como a cirurgia de transplantes, microcirurgia,
uso de préteses e endoproteses, cirurgia videoendoscopica e técnicas de imagem em
radiologia invasiva!®1®,

Em alguns procedimentos, o cirurgido opera sozinho, necessitando manipular e
trocar diversos instrumentos®.

A medicina sempre dependeu de inovagdo e avango tecnolodgico. As suturas sao
componentes vitais nos cuidados cirurgicos, sendo cruciais para controle hemorragico e
cicatrizagdo. Realizar suturas em regides de dificil acesso pode ser um desafio, e a troca
constante de instrumentos pode causar intercorréncias que prolongam a duragdo e
aumentam o risco de complicacdes'®.

Neste contexto, este relatorio técnico descreve o desenvolvimento do
Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas (PA), uma inovagao projetada para superar essas
dificuldades, aumentando a eficiéncia e seguranca da pratica cirurgica. O dispositivo PA
combina um porta-agulhas angulado, ldminas de corte € uma microcamera iluminada em
uma unica ferramenta, permitindo suturas e cortes de fios sem trocar de instrumento, e
melhora a visibilidade em areas de dificil acesso.

A justificativa para o desenvolvimento deste dispositivo reside na necessidade
constante de aprimorar a eficiéncia e seguranga dos procedimentos médico-cirtirgicos.
Facilitando suturas em areas restritas e reduzindo a necessidade de trocar de instrumentos,
o dispositivo PA tem o potencial de diminuir o tempo cirargico, minimizar complica¢des

e, em ultima analise, melhorar os desfechos dos pacientes.
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A relevancia deste estudo esta no fato de que, ao proporcionar uma descri¢ao
detalhada do processo de desenvolvimento do dispositivo PA, ele pode servir de base para
futuras inovagdes no campo da medicina cirargica. Além disso, pode ajudar os
profissionais de saude a entender melhor a funcionalidade e aplicabilidade do dispositivo
PA, o que pode levar a sua adogao mais ampla e, por fim, ao melhor atendimento ao
paciente.

Em linha com o objetivo geral deste relatdrio técnico, que é descrever o processo
de desenvolvimento do Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas, esta introdugdo serve
para contextualizar e justificar a necessidade e relevancia desta inovagdo. Como sera
discutido nos proximos topicos deste relatdrio, o PA representa um avango significativo
na pratica cirargica, trazendo solucgdes para os desafios comumente enfrentados durante
os procedimentos de sutura e hemostasia.

A relevancia deste estudo consiste no fato de que, ao fornecer uma descrigao
pormenorizada do processo de desenvolvimento do dispositivo PA, ele pode constituir
um fundamento para futuras inovagdes no dominio da medicina cirurgica.
Adicionalmente, pode auxiliar os profissionais da area médica a compreenderem a
funcionalidade e aplicabilidade do dispositivo PA, o que pode conduzir a sua ado¢ao mais
disseminada e, consequentemente, a melhoria da assisténcia ao paciente.

Em consonancia com o objetivo geral deste estudo, que consiste em elucidar o
processo de desenvolvimento do dispositivo PA, esta introdugdo tem o proposito de
contextualizar e justificar a necessidade e relevancia desta inovacao tecnoldgica. Como
sera exposto nos capitulos subsequentes deste relatorio, o PA simboliza um progresso
substancial na pratica cirargica, oferecendo respostas para os desafios frequentemente
enfrentados durante os procedimentos de sutura e hemostasia.

Deste modo, a presente invengao tera seus beneficios tangiveis apresentados
neste relatdrio buscando contribuir com a medicina cirurgica, conjugando eficiéncia,
seguranca e versatilidade em um unico instrumento. Ao compartilhar este relatorio,
aspiramos fomentar a propagagdo desta evolu¢dao e, em ultima analise, enriquecer a

pratica cirtrgica.
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2.0 OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral
Descrever o processo de desenvolvimento do Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas

(PA).

2.2. Objetivos Especificos

1.  Fornecer uma descri¢ao detalhada do processo de prototipagem e da implementagao
do Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas (PA).

2. Explicar a metodologia empregada para a pesquisa de anterioridade relacionada ao
dispositivo.

3.  Apresentar os resultados obtidos na pesquisa de anterioridade e responder ao
relatorio decorrente desta pesquisa.

4.  Oferecer uma descricdo aprofundada das caracteristicas e funcionalidades do
Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas (PA).

5. Relatar o procedimento para o pedido de deposito de patente de invengdo
relacionado ao dispositivo.

6.  Avaliar as possiveis aplicacdes do Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas (PA) e

discutir o impacto potencial que pode trazer para a sociedade e o campo médico-cirrgico.



15

3.0. JUSTIFICATIVA

Sempre existiu uma inquietacao entre médicos emergencistas e cirurgides no que
se refere a hemorragias em dareas de acesso complicado. Os riscos de piora nas
necessidades de intervengdo imediata, assim como o avango com prognosticos
desfavoraveis, exigem que os profissionais estejam cada vez mais qualificados para certas
condutas e procedimentos.

Visto que ndo existia um equipamento cirtirgico que facilitasse técnicas precisas,
ou mesmo aquelas aplicadas em regides de visualizagdo ou acesso desafiadores, tornou-
se imperativo desenvolver um instrumento que tornasse tal procedimento viavel.

As principais indicagdes para este instrumento sdo para hemostasias em regides
dificeis de alcangar, além de locais com visualizacdo inadequada. Especialidades como
cirurgia de cabega e pescoco, buco-maxilo, neurocirurgia, urologia, cirurgia geral e
otorrinolaringologia sdo apenas alguns dos campos que poderiam beneficiar-se desta
inovagao.

E evidente que, para um procedimento bem-sucedido, a selecio do fio cirtrgico
apropriado para as areas especificas ¢ de suma importancia. Incumbe ao médico ter
conhecimento profundo da regido e de suas particularidades, a fim de efetuar a melhor
escolha possivel.

Considerando as caracteristicas, indicagdes, contraindicagdes e complicagdes de
sangramentos de dificil controle acima citados, ¢ essencial conceber um material que
atenda a todas as necessidades correlacionadas.

Ademais, o instrumento pode ser empregado em varias especialidades médicas
que requeiram hemostasia temporaria ou definitiva, sendo aplicavel em emergéncias e
centros cirurgicos, assim como em procedimentos de diagndstico intra-hospitalares. Uma
abordagem de alta qualidade, equipada com técnicas e instrumentos que favoregam um
procedimento meticuloso, contribuird para o aprimoramento do estado do paciente. Isso
ajudard a evitar complicagdes no poOs-operatdrio e iatrogenias, fendmenos
lamentavelmente comuns neste contexto. O design cuidadoso e a funcionalidade desta
ferramenta representam, portanto, um avango significativo na pratica médica, com
potencial para melhorar os resultados do paciente e a eficiéncia dos profissionais de

saude.
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4.0. DESENVOLVIMENTO DO DISPOSITIVO PORTA-AGULHAS PARA
SUTURAS (PA)

4.1. Materiais e Métodos - Concepc¢ao e Design do Dispositivo Porta-Agulhas (PA)
O Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas (PA) foi idealizado e desenvolvido
seguindo uma abordagem metodologica que envolveu fases de ideagdo, prototipagem,
impressao 3D e descri¢do detalhada do prototipo. Tendo como objetivo primario, facilitar
e agilizar procedimentos cirurgicos de diversas especialidades, o dispositivo visava

aumentar a visibilidade do campo operatorio e diminuir o tempo de abordagem.

4.2. Descri¢ao Detalhada da Invencdo - Caracteristicas Inovadoras: Angulacio do
Porta-Agulhas, Laminas de Corte e Microcimera com Iluminacio Integrada

O Dispositivo PA apresenta caracteristicas Unicas que o distinguem no campo
das inveng¢des médicas. Sua ponta angulada, o par de laminas de corte para fios de sutura
e a configuragdo para uma microcadmera com iluminagdo LED sdo voltados para melhorar
a visibilidade e eficiéncia de procedimentos cirurgicos.

O dispositivo PA possui um design meticuloso, equipado com bicos curvados e
estriados, uma tesoura para corte de suturas e suportes para acoplar uma microcamera
médica com iluminacdo LED. Além disso, o dispositivo conta com um mecanismo de
travamento localizado préximo aos orificios para os dedos do cirurgido, permitindo fixar

o dispositivo na posi¢ao necessaria (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Dispositivo PA mostrando os componentes em perspectiva isométrica em
posicao vertical. Por¢ao do Lado Direito (1) e Parte do Lado Esquerdo (2), microcamera
(3), extremidades de suportes (4) para acomodar uma microcdmera com iluminacao LED

(3), e mecanismo de travamento (5).

1

Figura 2 - Dispositivo porta-agulha para suturas (PA) mostrando os componentes em
perspectiva isométrica em posi¢ao horizontal. Por¢do do Lado Direito (1) e Parte do Lado
Esquerdo (2), fio da microcamera (3), extremidades de suportes (4) para acomodar uma

microcamera com iluminagdo LED, e mecanismo de travamento (5).

O Dispositivo PA tem, em sua extremidade (b), uma ponta com uma angulagao
que varia entre 10° e 25°. Possui duas laminas (a) de corte (tipo tesoura a fim de cortar
fios cirargicos apds as suturas, sem a necessidade de haver troca de instrumentos para
corte, apds a realizacdo do procedimento), possui um bico (b) cuja parte interna ¢é
ranhurada (necessdria para prender e/ou segurar). Além destas caracteristicas, possui
ainda local proprio com suportes (4) com a possibilidade de acoplar uma microcamera
com lampadas LED (3) em sua haste, com a finalidade de disponibilizar iluminagao
adequada a campos cirurgicos de dificil acesso com baixa visibilidade. Tais
caracteristicas facilitam o manejo do cirurgido, possibilitando independéncia de um
instrumento de corte, ou até mesmo da necessidade de trocar de instrumento, durante ou

apos a realizacao do procedimento.



18

b

Figura 3 - Montagem do porta-agulhas (PA), laminas (a), bicos (b), a lente da

microcamera (c) e o local do elemento de fixagao (d).

4.3. Especificacao dos Materiais Utilizados na Confecc¢io do Dispositivo

A confeccdo do PA envolveu o uso de materiais precisamente escolhidos para
garantir sua durabilidade e eficacia. O software CAD 3D SolidWorks© 2013 (Dassault
Systémes S.A.) foi utilizado para modelagem do dispositivo, € um prototipo foi criado
por meio de impressdo 3D em polidcido lactico (PLA) com a impressora 3D Makerbot

Replicator®.

O dispositivo PA é composto pelos seguintes componentes:

Parte do Lado Direito (1) e Parte do Lado Esquerdo (2): As partes direita e esquerda
do dispositivo sdo feitas de ago cirargico 316L ou similar, com dimensdes de
comprimento entre 200mm e 250mm, largura entre 60mm e 70mm e espessura entre 3mm

e 7mm (Figuras 4 ¢ 5).

a b

Figura 4 - Porcao do lado direito (1) da tesoura de sutura, 1amina (a), o bico (b) e o local

do elemento de fixagao (d).
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Figura 5 - Por¢ao do lado esquerdo (2) da tesoura de sutura, lamina (a), o bico (b) € o

local do elemento de fixagao (d).

Microcamera com LED (3): Fabricada em materiais termoplasticos resistentes a
esterilizagdo, a microcAmera com ilumina¢ao LED possui didmetro entre 3mm a 8mm e

comprimento entre 40mm a 60mm (Figura 6).

3

Figura 6 - Microcamera com LED (3) e a lente da microcamera (c).

Suporte para Microcimera (4): Feito de aco 316L ou similar, este componente
compreende dois suportes semicirculares complementares as dimensdes da microcamera.
Esses suportes tém comprimento entre 3mm e 15mm e estdo fixados a pelo menos uma
das porcdes do lado direito (Figura 4) ou esquerdo (Figura 5) da tesoura, por meio de um

pino ou parafuso (Figura 7).
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Figura 7 - O suporte para microcamera (4).

Mecanismo de Travamento (5): Localizado proximo aos orificios de encaixe para os
dedos do cirurgido, este componente permite o bloqueio do porta-agulhas na posi¢cdo
desejada.

Essa estrutura contribui para a robustez do PA e facilita seu manuseio em
diferentes campos cirtirgicos, simplificando suturas em areas de dificil acesso e reduzindo
o tempo necessario para procedimentos de urgéncia e emergéncia. O mecanismo de
travamento facilita a operagdo, mantendo o dispositivo em uma posi¢ao fixa, conforme
necessario (Figura 8).

1

PA \
O
S

Figura 8 - O mecanismo de travamento (5).

4.4. Prototipagem e Avaliacio Experimental

e Prototipagem em 3D: Utilizando o design finalizado no software CAD 3D
SolidWorks© 2013, o protétipo do dispositivo foi impresso em polidcido lactico (PLA)
com a impressora 3D Makerbot Replicator®. As medidas e angulacdes foram verificadas

rigorosamente para garantir a precisao.
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o Avaliacdo Mecanica: A integridade mecanica do prototipo foi avaliada por meio
de testes de resisténcia e flexibilidade, usando um sistema de ensaio universal. Os
materiais, especialmente o aco cirurgico 316L, foram selecionados para atender aos
padrdes médicos de esterilizagdo e durabilidade.

 Avaliacao Funcional: O prototipo foi utilizado em simulagdes de procedimentos
cirargicos, realizados em modelos anatomicos. A eficacia da iluminacdo LED, a
funcionalidade da microcamera, a eficacia das laminas de corte e a capacidade de

preensao do bico foram rigorosamente testadas.

4.5. Pedido de Depésito de Patente e Conformidade Regulatoria

. Busca de Anterioridade: Foi conduzida uma extensa pesquisa para
assegurar que o dispositivo € Unico e ndo infringe patentes existentes.

. Pedido de Patente: A documentagdo completa foi submetida as
autoridades de patente relevantes, incluindo uma descricao detalhada do dispositivo,
desenhos técnicos e reivindicagdes de invengao.

. Conformidade Regulatoria: Foi iniciado o processo para obter aprovacao
regulatoria, incluindo o cumprimento de todos os regulamentos aplicaveis para

dispositivos médicos na jurisdigao relevante.

O dispositivo PA representa uma inovagao significativa na area da medicina,
com o potencial de aumentar a eficiéncia, precisdo e segurangca em diversos
procedimentos cirurgicos. A combinacdo de uma ponta angulada e estriada, laminas de
corte interligadas e uma microcamera com LED oferece uma solucdo integrada que
promete simplificar o trabalho do cirurgido. O cuidadoso processo de design,
prototipagem, avaliagdo e conformidade regulatéria foi executado para garantir que o
dispositivo atenda aos padrdoes médicos rigorosos. O PA estd bem-posicionado para se

tornar uma ferramenta valiosa em salas de cirurgia em todo o mundo.

4.6. Testes Preliminares e Ajustes do Protdtipo
Apo6s a construcao inicial do protétipo, identificou-se a necessidade de realizar
ajustes criticos, tais como a modificagdo do tamanho do cabo, a redefini¢ao da angulagao

da ponta, e a adequagdo das laminas anexas.
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Essas adaptacdes foram imperativas para otimizar a abordagem em
procedimentos de hemostasia, assegurando uma interface mais ergondmica e funcional
com o cirurgido, e aumentando a eficiéncia e a seguranga do instrumento durante as

intervengoes cirurgicas.

4.7. Processo de Impressao 3D e Fabricacao do PA

Com o auxilio do software CAD 3D SolidWorks© 2013 (Dassault Systémes
S.A.), foi possivel alcancar a modelagem do desenho final do Dispositivo Porta Agulha
para Suturas (PA) (Figura 9). Ap6s essa etapa de modelagem, o protétipo de bancada do
referido dispositivo foi confeccionado utilizando a tecnologia de impressao
tridimensional (3D), especificamente com a impressora 3D Makerbot Replicator®, e o

material poliacido lactico (PLA).

Figura 9 - Modelagem do desenho Dispositivo Porta Agulha para Suturas (PA).

Componentes do Dispositivo Porta Agulha para Suturas (PA) em perspectiva isométrica

5. APLICABILIDADE DO DISPOSITIVO PORTA-AGULHAS PARA SUTURAS
(PA)

5.1. Ampliacio da Visibilidade do Campo Operatorio
Um dos desafios mais proeminentes enfrentados durante procedimentos

cirtirgicos ¢ a visibilidade insuficiente do campo operatorio. Isso pode ser atribuido a
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iluminacao inadequada ou a complexidade do acesso a determinadas regides anatomicas.
O dispositivo PA pode representar uma inovagao significativa nesse contexto, uma vez
que inclui um encaixe especifico para uma microcamera equipada com sistema de
iluminacao auténomo. Esta camera, ao ser conectada a um dispositivo visual, como um
tablet, oferece uma perspectiva ampliada e detalhada do campo operatorio. O objetivo
dessa tecnologia ¢ facilitar a execu¢do do procedimento, aumentando a precisdo e a

eficiéncia, além de potencialmente reduzir os riscos associados a visibilidade limitada.

5.2. Eficiéncia em Suturas e Hemostasia

O dispositivo PA foi projetado para ser uma ferramenta essencial em
procedimentos de hemostasia, tanto em intervengdes temporarias quanto definitivas.
Esses procedimentos médicos complexos exigem habilidades manuais refinadas e a
utiliza¢ao de instrumentos especializados, com o objetivo de garantir uma cicatriza¢ao
eficiente e um controle de hemorragia preciso.

O dispositivo se destaca por caracteristicas inovadoras, tais como sua ponta
angulada, integrada com laminas de corte, € o suporte para uma microcamera. Essas
funcionalidades sdo projetadas para facilitar e acelerar o processo de sutura, sendo
especialmente uteis em emergéncias, onde a rapidez e a precisdo sdo cruciais. A
combinagdo desses elementos técnicos proporciona ao cirurgido uma abordagem mais
direcionada e eficaz, contribuindo para resultados mais satisfatorios no controle de

sangramentos € na reparagao tecidual.

5.3. Aplicabilidade em Diversas Especialidades Médico-Cirurgicas

O dispositivo foi meticulosamente projetado para ser uma ferramenta essencial
em procedimentos de hemostasia, sejam eles temporarios ou definitivos. Tais
intervengdes médicas exigem habilidades manuais altamente precisas e a implementac¢ao
de instrumentos cirurgicos especializados, visando garantir uma cicatriza¢ao adequada e
o controle eficaz da hemorragia.

Um dos obstiaculos mais proeminentes durante esses procedimentos ¢ a
visibilidade restrita do local cirtirgico e/ou do campo operatdrio, um problema que pode
ser atribuido a iluminagdo inadequada ou as areas anatomicamente dificeis de acessar. O
PA representa um avanco substancial neste ambito, j4 que conta com um encaixe
especialmente projetado para uma microcamera equipada com sistema de iluminagao

proprio. Essa camera pode ser sincronizada a um dispositivo tablet, proporcionando uma
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visualizagdo ampliada do campo operatorio e, assim, facilitando a realizagdo do
procedimento.

Ademais, a versatilidade do PA amplia sua aplicabilidade, tornando-o adequado
para ser utilizado em diversas especialidades médico-cirtrgicas. Sua funcionalidade vai
além do simples emprego em suturas definitivas ou temporarias com o proposito de
hemostasia; ele também pode ser adaptado para procedimentos de anastomoses,
aumentando assim sua versatilidade e, consequentemente, seu valor em diferentes
contextos clinicos e cirurgicos. Esta caracteristica multifuncional refor¢a a importancia
do PA como um inovador instrumento médico, contribuindo significativamente para uma

variedade de técnicas cirargicas.

5.4. Impacto Potencial na Pratica Cirdrgica e nos Resultados dos Pacientes

O dispositivo PA representa uma inovagdo importante na area médica,
particularmente para procedimentos de hemostasia. Sua concepgao exigiu a integragao de
materiais e design especificos para atender as necessidades complexas do campo
cirrgico.

Este dispositivo, projetado para ser aplicado em qualquer especialidade médica
que demande instrumentagdo especializada para suturas e anastomoses em locais de
acesso ¢ visualizacdo desafiadores, pode ser utilizado tanto em ambientes intra-
hospitalares quanto extra-hospitalares.

A invengao do PA tem como objetivo facilitar a realiza¢dao de suturas em sitios
anatomicamente restritos, onde a visualizagdo ¢ frequentemente comprometida. Além de
otimizar a acessibilidade, também visa reduzir o tempo de procedimento e minimizar o
manuseio excessivo de instrumentais. A singularidade deste instrumento reside na sua
capacidade de eliminar a necessidade de alternar entre porta-agulha e tesouras de corte,
oferecendo duas laminas de corte integradas anteriormente a preensdo das agulhas de
sutura. Tal funcionalidade aumenta a eficiéncia, reduz o risco de erros, abrevia o tempo
de procedimentos, ¢ ainda pode potencialmente melhorar os resultados dos pacientes,

alinhando-se com os mais altos padrdes de pratica cirurgica contemporanea.

5.5. Aplicabilidade da Invencdo no Cenario do Mestrado Profissional em Ciéncias
Aplicadas em Saude.
O Dispositivo PA foi concebido para simplificar suturas em locais

anatomicamente desafiadores e com visualizagdo restrita, além de minimizar o tempo de
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procedimento e o manuseio de instrumentais. Essa inovacao dispensa a alternancia entre
o porta-agulha e as tesouras de corte, pois incorpora duas laminas de corte antes da
preensdo das agulhas de sutura. O PA ndo se destina apenas a procedimentos cirirgicos,
mas também a formagdo médica, oferecendo uma ferramenta vital para treinamento em

suturas e anastomose de 6rgaos.

5.6. Perspectiva de Impacto na Sociedade

Os procedimentos de hemostasia, sejam temporarios ou definitivos, exigem
habilidades manuais meticulosas e instrumentacdo especializada para garantir
cicatrizagdo adequada e controle de sangramento. A visualizagdo inadequada do campo
operatério, devido a iluminagdo deficiente ou acesso restrito, constitui um desafio
significativo. O PA aborda esse problema, proporcionando um encaixe para uma
microcamera com iluminagdo integrada, conectada a um tablet para visualizagdo externa
do campo operatorio, facilitando assim o procedimento. Com aplicagdo potencial em
varias especialidades médico-cirargicas, o PA promove maior eficiéncia em suturas e

anastomoses, contribuindo para uma abordagem cirirgica mais precisa e segura.

5.7. Perspectiva de Impacto no Setor Produtivo (Nacional e/ou Internacional)

O PA, especifico para procedimentos de hemostasia, requer uma abordagem
inovadora na selegdo de materiais e design para o campo cirurgico. Sua aplica¢do se
estende além do ambiente hospitalar, sendo também adequado para treinamento
educacional em suturas e anastomose de 6rgdos, bem como para formagdo profissional
em medicina. Embora o custo de producdo possa ser superior ao de dispositivos
comparaveis existentes no mercado, suas caracteristicas singulares e potencial para
reduzir complicagdes decorrentes da hemostasia inadequada podem justificar o
investimento. Essa invencdo representa, portanto, um avango promissor que pode
influenciar positivamente tanto a pratica cirirgica quanto a educagdo médica, com

impactos em escala nacional e internacional.

6. ESTUDO DE ANTERIORIDADE E PEDIDO DE PATENTE
6.1. Busca de anterioridade
A investigacdo tecnologica foi conduzida com o objetivo de identificar

documentos patentarios (patente de invengao — PI e modelo de utilidade — MU) e literatura
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cientifica que poderiam servir como anterioridade impeditiva para um possivel deposito
futuro de um Dispositivo PA.

A Dbusca de anterioridade envolveu a andlise de documentos que se
assemelhassem, total ou parcialmente, a matéria de interesse. A pesquisa foi realizada
utilizando bancos de dados internacionais (Espacenet, USPTO, WIPO, SIPO e JPO) ¢ o
banco de dados do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

A pesquisa de patentes centrou-se nas seguintes classificagdes internacionais,
mas nao se restringiu a elas:

e A61B 17/00: Instrumentos, dispositivos ou métodos cirargicos;

o A61B 17/04: Instrumentos para sutura de feridas; Suportes ou embalagens para
agulhas ou materiais de sutura;

e A61B 17/06: Agulhas; Suportes ou embalagens para agulhas ou materiais de sutura;

e A61B 17/062: Manipuladores de agulhas.

O método de busca incorporou as classificagdes internacionais mencionadas,
bem como as palavras-chave e seus derivados (singular e plural), juntamente com suas
combinagdes e respectivos sindonimos em inglés, portugués e espanhol. As palavras-chave
incluiram, mas nao se limitaram a: Porta-agulha; Tesoura; Pin¢a; Microcamera; Cirurgia;
Hemostasia; LED.

O resultado da busca culminou na selecdo de 4 (quatro) documentos, sendo 1
classificado como de alta relevancia, 2 de média relevancia e 1 de baixa relevancia. A
analise comparativa do Dispositivo PA com as invengdes selecionadas foi detalhada na
secdo de resposta do relatdrio de busca de anterioridade, e exposta no subitem 6.2 desse

relatdrio para o exame de qualificacdo de mestrado.

6.2. Resposta ao Relatorio de Busca de Anterioridade

Invento US2021052275: Este invento, considerado altamente relevante, €
especificamente aplicado a cirurgias relacionadas a bexiga. Diferentemente, o dispositivo
PA da presente invengdao ¢ versatil e pode ser empregado em diversos tipos de
procedimentos cirurgicos. O referido invento possui uma extremidade reta e nao
apresenta angulagdo, além de incluir um cortador de clip (de plastico ou aco cirtrgico),
enquanto o dispositivo PA possui a ponta angulada, em anexo a uma tesoura, para corte
fios de sutura de diversos materiais como poliéster, polipropileno, algoddo, seda, entre

outros. A inovacdo do dispositivo PA reside em seu encaixe para microcamera,
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permitindo a visualizagdo externa do campo operatorio, tornando-o adequado para uma

ampla gama de procedimentos cirurgicos.
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Figura 10 — Invento US2021052275.

Documento P19803235-6: Este documento de relevancia média descreve uma tesoura
com um agarrador bipolar que utiliza eletricidade para cauterizar e promover hemostasia.
O dispositivo PA nao realiza eletrocauterizagdo, mas promove hemostasia através de
técnicas manuais e fios cirargicos. Com uma ponta curva, microcamera e tesoura
integrada, facilita a visualizacdo e manuseio, promovendo hemostasia definitiva ou
temporaria, conforme a técnica e material empregados.
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Figura 11 — Invento P19803235-6.
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Documento US10413290: Este invento, também de média relevancia, consiste em um
porta-agulhas de trés hastes para segurar e cortar fios de sutura, similar ao dispositivo PA.
A invengdo atual diferencia-se pela ponta curva que facilita o acesso a areas cirargicas
restritas, possui apenas 2 hastes, e inclui suporte para instalagdo de microcamera para

visualizacdo e ilumina¢do de campos operatdrios complexos.
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Figura 12 — Invento US10413290.

Documento US5556403: De baixa relevancia, este documento refere-se a um porta-
agulhas com catracas em sua ponta, com a finalidade de firmar a agulha de sutura. O
dispositivo PA nao incorpora um sistema de catracas, favorecendo uma fixa¢do mais
consistente e adequada através de sua ponta curvada. Além disso, permite que o
profissional segure e corte os fios de sutura através de uma ladmina integrada na ponta. Ao
contrario do documento em questao, o dispositivo PA também apresenta um encaixe para

microcamera de LED, facilitando a iluminacao e visualizacao do local de sutura.
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Figura 13 — Invento US5556403.

A andlise comparativa acima sublinha as caracteristicas tnicas e inovadoras do
dispositivo PA, enfatizando sua aplicabilidade diversificada, design otimizado e
funcionalidades aprimoradas que contribuem para a eficiéncia e precisao no contexto

cirtrgico.

6.3. Processo de Deposito de Patente e Protecio da Invencao

O pedido de deposito da patente de invencao (PI) foi oficialmente apresentado
em 03/11/2022, pela Fundacao Educacional Severino Sombra. A representacao legal foi
feita pela sociedade civil GRUENBAUM, POSSINHAS & TEIXEIRA LTDA, registrada
sob 0 CNPJ 42.507.491/0001-01, junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial.
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Figura 14 - Peticdo de deposito de patente de invengdo (PI) junto ao Instituto Nacional
da Propriedade Intelectual (INPI).
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7.0. CONCLUSAO

As emergéncias, incluindo contencdo de hemorragias em regides dificeis,
fraturas expostas e acidentes de transito, sdo comuns em grandes centros urbanos e
exigem respostas imediatas, caso contrario, podem resultar em desfechos desfavoraveis.

O design inovador do Dispositivo Porta-Agulhas para Suturas (PA), com uma
ponta angulada, lamina de corte e microcamera, tem o potencial de acelerar
procedimentos de urgéncia e emergéncia cirurgica, aumentando assim a taxa de
sobrevivéncia em situacdes criticas. A especificidade de sua angulagdo beneficia diversas
especialidades cirtrgicas, facilitando técnicas de sutura em areas de dificil acesso e
diminuindo o tempo intraoperatoério.

O dispositivo PA sinaliza uma nova dire¢do na adaptacdo de instrumentos
cirargicos, oferecendo opcdes para futuros ajustes, como no tamanho do cabo, angulagao
da ponta e desenvolvimento de novos encaixes para microcameras.

O estudo introduziu o dispositivo PA, uma inovacao na medicina cirurgica com
seu design estratégico. O dispositivo PA foi desenvolvido para otimizar a visibilidade e
eficacia em procedimentos de sutura e hemostasia, através da integra¢do de uma ponta
angulada, laminas de corte e microcadmera de LED. Ele atua para superar o desafio comum
de visualizagao insuficiente no campo operatdrio, além de permitir suturas e cortes sem a
necessidade de trocar de instrumento. Com aplicabilidade ampla, eficiéncia, seguranga e
versatilidade, o dispositivo PA representa um avanco significativo, unificando solugdes
para os desafios em sutura e hemostasia.

Em suma, o estudo conclui que o dispositivo oferece uma contribuigao
substancial para a medicina cirargica, refletindo um progresso notavel em eficacia,

seguranga e praticidade nos procedimentos ciriirgicos.
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Anexo I - Producao durante o Mestrado

Em junho de 2021, a proposta de projeto de pesquisa intitulada “Dispositivo PA”
foi apresentada para avaliacdo a Coordenagdo de Pesquisa, uma subdivisdo da Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacdo (PRPP) da Universidade de Vassouras. Apos
criteriosa analise, o projeto foi categorizado como "recomendado” e desenvolvido sob

orientacao do Prof. Dr. Marco Aurélio dos Santos Silva.

_
- UNIVERSIDADE DE
g @vassounas

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que o Prof. Dr. Marco Aurélio
dos Santos Silva, coordena o Projeto de Pesquisa
“DESENVOLVIMENTO DO PORTA-AGULHA NAHMIAS”, desde
14 de Julho de 2021 até a presente data.

Vassouras, 6 de Abril de 2022.
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Profa, Me. Leticia Patrdo de Macedo Gomes
Coordenadora de Pesquisa

Cod. PESQ2022044
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Durante a fase de concepc¢ao e desenvolvimento do Dispositivo PA, foram
conduzidas aulas especializadas em instrumentagdo cirirgica, abrangendo areas como
Cirurgia Cardiaca, Neurocirurgia e Cirurgia Oftalmologica. Esses treinamentos foram
fundamentais para explorar e definir as possiveis aplicagdes clinicas do dispositivo,
garantindo sua compatibilidade e relevancia em diversas especialidades médico-

cirargicas.
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Treinamento de Suturas em coracao de boi
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Treinamento Hospitalar no Hospital Nossa Senhora de Nazareth — Recebendo Paciente
Politrauma com multiplas laceragdes

Treinamento com alunos da turma de Instrumentagao Cirtirgica CVBRJ — Como montar
uma mesa principal com técnica asséptica para suturas

\_ann: HOMI
LR

Instrumentacéo Cirtrgica em Neurocirurgia — Montagem da Mesa Auxiliar para Suturas



38

Aula Teodrica CVBRJ — Aula de Suturas
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Pro-Reftoria de m'gn_du,mmniﬂ. i_n--p-!my

Certificado de coordenagdo do Curso de Instrumentagdo Cirargica da Universidade de
Vassouras
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ACADEMIA BRASILEIRA EM SAUDE

CNP) 29.535.300/0001-25

CERTIFICADO

Declaro para os devidos fins que RICARDO NAHMIAS SCHEINER ministrou o curso de INSTRUMENTAGAO

CIRURGICA EM NEUROCIRURGIA, nos dias 21 e 22 de maio de 2022, com carga horéria total de 20 horas.

Rio de Janeiro, 22 de maio de 2022.

B £~
Ricardo N Scheiner
Coordenador

Certificado de coordenacdo do Curso de Instrumentagdo Cirargica em Neurocirurgia da
Academia Brasileira em Saide ABRAS/ Cruz Vermelha Brasileira Rio de Janeiro
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