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DISPOSITIVO DE TRAGAO DE MEMBROS INFERIORES COM BOTA
ORTOPEDICA ANATOMICA E CONTROLE DE CARGA DIGITAL

CAMPO DE APLICACAO

[0001] A presente invencdo aplica-se ao campo medicinal
e se enquadra na Aarea de dispositivos médicos com
aplicabilidade na emergéncia, terapia intensiva, unidades
de pronto atendimento, consultdérios e UTI. A presente
invencdo revela um dispositivo de tracdo de membros
inferiores com bota ortopédica anatémica e controle de
carga digital. Este dispositivo permite a realizacdo de
tracdo do membro inferior acometido pela fratura de fémur,
assim como permite a tracdo da articulacdo coxofemoral.

FUNDAMENTOS DA INVENGCAO

[0002] A tracdo é uma técnica que consiste na aplicacéao
de uma forca de empuxo a uma parte do corpo. O uso desta
técnica no tratamento da fratura femoral objetiva minimizar
a ocorréncia de espasmos musculares a fim de alinhar,
reduzir e imobilizar fraturas e aumentar o espago entre
superficies opostas.

[0003] A tracdo pode ser aplicada diretamente ao 0sso
através de um pino de metal, pode ser aplicada de forma
transesquelética pela insercdo do pino de metal através do
osso distalmente a fratura ou pode ser aplicada de forma
transcutdnea através de esparadrapos aderidos a pele na
regido da tibia. Através da fixacdo ao paciente por via
transcutdnea ou transesquelética, apoia-se a perna do
paciente sob um suporte com cordas e roldana, na qual se
apoia um peso pendente que deve corresponder em até 10% o

peso do paciente.
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[0004] A tracdo transesquelética, pelo fato de ser
necessario realizar um acesso cirGrgico da lesdo, traz uma
série de possiveis complicacdes de técnica como leséo
muscular, vascular, nervosa (na aplicacdo do pino) e
infecgdes por bactérias que habitam a flora epitelial que
podem por continuidade alcancar o) 0SSO causando
osteomielite e a circulacdo sanguinea causando sepse. Ja a
tracdo cutédnea promove uma tracdo diretamente sob a pele e
o subcutdneo que podem levar a isquemia tecidual e lesbes a
epiderme que predispde a infeccdes percuténeas.

[0005] A presente invencdo traz inovagdes as técnicas
antigas em uso, ©pois seu formado em bota anatdmica
acolchoada e ajustavel ao tamanho do paciente dispensa a
necessidade de um acesso cirurgico e evita isquemia
tecidual por distribuir a forca de tensdo de forma mais
uniforme pelo membro acometido.

[0006] Com uma balanca (digital ou analdgica) e um
esticador (com motor de passo ou controlado manualmente), o
profissional de saude pode ajustar de forma precisa a forca
de tracdo a ser aplicada. Por ser um dispositivo fixo com
encaixe ajustavel, dispensa-se a necessidade de um
profissional especialista para realizar a aplicacgcdo das
bandagens e do acesso cirdrgico ao membro acometido,
permitindo que o tratamento da fratura seja feita pela
equipe de profissionais da &rea de emergéncia e urgéncia
hospitalar, o que traz maior agilidade ao inicio do
tratamento levando a melhora do prognéstico do paciente.

ESTADO DA TECNICA

[0007] ) documento BR 202016018267-6 descreve um

instrumento de tracdo de tamanho reduzido que estabiliza,
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traciona e posiciona os membros inferiores durante
procedimentos cirlGrgicos podendo se adaptar em dgualquer
mesa cirtrgica. O dispositivo supracitado se aplica ao
setor de equipamentos ou ferramentas cirlrgicas do campo
ortopédico em procedimentos do membro inferior como fémur,
joelho e tibia. Para isso, promove sua fixagcdo segura que
evita falhas técnicas devido a instabilidade do membro. O
dispositivo propde uma tracdo de ajuste em escala
micrométrica via haste rosqueada que pode ser manipulada a
critério do cirurgido. Logo, trata-se de um uso intra-
operatdrio.

[0008] O revelado por tal documento diferencia-se da
presente invencdo, que revela um dispositivo portatil para
ser utilizado na técnica de tracdo em fraturas de fémur e
acetdbulo no pré-operatdrio a fim de melhorar o progndbstico
do paciente para entdo ser encaminhado para a cirurgia. O
dispositivo da presente invencdo é compativel com qualquer
leito hospitalar e com possibilidade de ser usado em ambos
os membros inferiores (esquerdo ou direito) e com tracéao
feita através de uma bota anatdmica envolta por uma espuma
que dispensa procedimentos invasivos de fixacdo e passiveis
de infeccédo e complicacdes.

[0009] Tal espuma é passivel de ser removida e
substituida permitindo que o0 dispositivo possa ser
reutilizado com seguranca em diversos pacientes, pois
permite assepsia e higienizacdo das partes. A aplicacdo da
tracdo no dispositivo bota de tracdo é feita (manualmente
ou através de um motor de passo) e é registrada via visor
(digital ou analdégico) o que torna possivel maior preciséo,

diferente do dispositivo supracitado qgque ndo permite um
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controle de tracdo adequado. Ao usar uma bota apoiada sob
uma superficie permite uma estabilizacdo e apoio do membro
tracionado por inteiro o que ndo é feito no dispositivo
brasileiro citado onde o membro inferior fica apoiado
somente sob a regido calcédnea, o que além de permitir a
rotacdo do membro devido a méd estabilizacdo, ainda confere
riscos quanto a ulcera de pressdo nessa regido se uso
prolongado. Se necessario um exame de imagem do local da
fratura o dispositivo aqui pleiteado ndo interfere na
qualidade do exame, logo ndo necessita interferir no
tratamento. Caso ocorra fratura em membro inferior na
regido tibial, o componente bota, por ndo possuir estrutura
metdlica, pode ser desacoplado do apoio, o gue permite
também a realizacdo sem interferéncias, quando submetida a
exame de radiografia.

[00010] O documento US 7,052,479 descreve um dispositivo
de tracdo aplicado na perna do paciente enquanto cria um
suporte para evitar que o pé do paciente fique exposto a
Ulcera de pressdo. Os elementos do dispositivo abertos
anteriormente e fechados com faixas faz a fixacdo do membro
a ser tracionado. A tracdo do material previne que a forca
de tracdo seja transferida para o cCcorpo e cause seu
deslizamento.

[00011] 0 dispositivo revelado por tal documento
supracitado pleiteia solucionar o procedimento de tracéao
transcutdnea geralmente aplicado em pacientes com fratura
de fémur e acetdbulo com o uso de um peso, geralmente de
4,5 kg (10 pounds) preso a uma corda e que passa por uma

roldana, ficando pendente. O procedimento transcutédneo traz
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complicagdes tal como a ndo prevencdo da queda do pé que
causa escaras e enfraquecimento da musculatura.

[00012] A presente invencdo distancia-se do revelado por
este documento, visto que revela uma bota de tracdo e
também propde uma aplicacdo de tracdo que ndo comprometa a
pele como propde a técnica classica. Por ser uma bota,
envolve todo o membro e distribui a forca de tracéo,
diferentemente do dispositivo norte-americano que deixa
exposta a porgdo anterior do membro sob tensdo de faixas
que podem lesar a pele pela distribuicdo da forca de
tragcdo. O dispositivo da presente invencdo diferencia-se
por envolver o membro por completo com espuma protetora,
prevenindo a gqueda do pé e a ocorréncia de TUlcera de
pressao.

[00013] O material interno da bota de tracdo da presente
invencdo promove um ajuste anatdmico que ndo agride a pele
quando o dispositivo é tracionado e ¢é passivel de ser
trocado sem danificar o dispositivo, permitindo sua
reutilizacdo em pacientes diversos de forma segura.

[00014] Diferentemente do dispositivo americano gque néo
tem um controle preciso da tensdo aplicada, na presente
invencdo a tracdo é feita manualmente ou por meio de um
motor de passo e registrado via display digital o que
promove uma maior precisdo da forgca de tracdo pelo médico e
equipe. Sua estrutura Unica facilita sua manipulacdo pela
equipe do servigo de salde, sem muitos elementos soltos néo
anatémicos como no dispositivo norte-americano.

[00015] O dispositivo da bota de tracdo da presente
invencdo permite que seja transportado junto com o leito do

paciente e, acaso necessario um  exame de imagem
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radiografico da fratura de fémur o dispositivo néo
interferiria na aquisicdo da imagem. O mesmo vale para
fraturas da regido tibial, pois o material da bota é isento
de metais e a mesma pode desacoplar do apoio de metal o que
permite que o exame transcorra sem interferéncias. O
dispositivo do documento supracitado ndo possui um apoio do
membro tracionado de forma integral, o que o faz perder
estabilizacdo e permite, por exemplo, a ocorréncia de uma
rotacdo indevida do membro. J& a bota da presente invencédo
é acoplada a uma superficie de apoio que estabiliza o
membro tracionado por inteiro e impede que este sofra
rotacdes.

[00016] O documento US9949861 revela um sistema para
suportar e manipular a perna do paciente durante a cirurgia
de quadril através de uma base que se prende ao chdo. Neste
documento, o dispositivo visa estabilizar o membro inferior
durante procedimentos cirutrgicos como a cirurgia de gquadril
através da aplicacdo de tracdo. A disposicdo axial e
horizontal permite que a perna tenha sua posic¢do mudada sem
perder o ajuste, por exemplo, que seja rotacionado. Outros
dispositivos similares possuem apenas uma fonte de tracéo
que impede essa mobilidade.

[00017] Na presente invencdo ¢é revelada uma Bota de
Tracdo, cuja proposta é a estabilizacdo para fraturas do
fémur e do membro inferior com a reducdo dessas fraturas e
melhorar o progndéstico do paciente no pré-operatdrio. Além
disso, o formato de bota permite um ajuste anatdmico ao
membro inferior, promovendo uma distribuicdo da forca de
tracdo pela bota e que Jjuntamente com a espuma interna

salvaguardam a pele de lesdes por tracdo transcutanea ou
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trans O6ssea e uUlceras calcaneas de pressdo, por exemplo, ©
que ndo é visto no dispositivo norte americano uma vez que
sé constam os cabos de tracdo com um dispositivo de bota
gue ndo cobre a porcédo inferior por inteiro para fixa-los o
que pode resultar em uma distribuicdo desigual de forca e
também, pela exposicdo da regido calcédnea, ao apoio no
leito a deixar propensa a Ulceras de presséo.

[00018] No referido documento, a espuma em contato com a
pele do paciente e que recobre todo interior da bota pode
ser trocada e substituida sem danificar o dispositivo, o
que torna seguro a utilizac&o do mesmo dispositivo em
diferentes pacientes. Além disso, a presenca de uma
superficie de apoio integral do membro tracionado
proporciona maior estabilidade ao membro e impedem
movimentos como o) de rotacdo que prejudicariam o
tratamento, o mesmo ndo é visto no documento supracitado ja
que consta apenas uma bota com cabos de tracao sem qualquer
apoio para maior estabilizacgdo.

[00019] A bota de tracdo da presente invencdo é um
dispositivo que tem a tragdo aplicada manualmente ou via
motor de passo e registrada por um display eletrdnico que
permite precisdo no procedimento, na patente norte-
americana a tensdo ndo é controlada por nenhum dispositivo
e, portanto, ndo se afere a quantidade real de forca
aplicada ao membro. O tamanho do dispositivo de bota de
tracdo permite que este seja portadtil e por ser um
equipamento com poucos elementos facilita seu manuseio pela
equipe de saude, Jj& no norte-americano hd um tamanho e peso
avantajados que prejudica sua aplicabilidade universal no

hospital e seu sistema de cabos é mais complexo podendo
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levar a um manuseio dificultado. Caso haja necessidade de
um exame de imagem da fratura, tal como uma radiografia, se
uma fratura de fémur ou acetédbulo o dispositivo e seu apoio
em nada interferem na aquisicdo da imagem. Na fratura da
regido tibial, a bota pode ser desacoplada do apoio e, uma
vez que ¢é 1isenta de materiais metalicos, a bota néo
interfere no exame radiografico.

SUMARIO DA INVENCAO

[00020] A presente invencdo descreve um dispositivo de
tracdo de membros inferiores com bota ortopédica anatdémica
e controle de carga digital. Este dispositivo permite a
realizacdo de tracdo do membro inferior acometido pela
fratura de fémur, assim como ©permite a tracdo da
articulacdo coxofemoral.

[00021] A presente invencdo traz inovagdes as técnicas
antigas em uso, pois seu formado em Dbota anatdmica
acolchoada e ajustavel ao tamanho do paciente dispensa a
necessidade de um acesso cirurgico e evita isquemia
tecidual por distribuir a forgca de tensdo de forma mais
uniforme pelo membro acometido.

[00022] Com a balanca digital ou analdégica e o esticador
ou motor de passo controlado manualmente, o profissional
pode ajustar de forma precisa a forgca de tragcdo a ser
aplicada. Por ser um dispositivo fixo com encaixe
ajustavel, dispensa-se a necessidade de um profissional
especialista para realizar a aplicacdo das bandagens e do
acesso cirurgico ao membro acometido, permitindo que o
tratamento da fratura seja feito por membros da emergéncia
e urgéncia hospitalar, o que traz maior agilidade ao inicio

do tratamento levando a melhora do progndéstico do paciente.
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BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[00023] A Figura 1A apresenta o dispositivo com todos os
seus principais componentes.

[00024] A Figura 1B detalha, em sequéncia numérica, o
posicionamento dos componentes.

[00025] A Figura 2A apresentao dispositivo de suporte (1)

e sobre ele apoiam-se e/ou estdo fixados todos os demais

componentes.

[00026] A Figura 2B destaca a existéncia dos niveis 1 e
2.

[00027] As Figuras 3A, 3B e 3C mostram a sequéncia de

colocacédo da bota ortopédica anatdmica.
[00028] A Figura 3D mostra o detalhe A e apresenta o

rasgo passante guia.

[00029] A Figura 3E mostra o momento do encaixe visto de
cima.
[00030] A Figura 3F mostra o conjunto montado visto de

cima e destacando-se os detalhes B, C e D.

[00031] A Figura 3G demonstra Detalhe B, que mostra o
encaixe das pecas.

[00032] As Figuras 3H e 3I destacam-se os detalhes C e D
referentes as montagens das roldanas.

[00033] A Figura 3J mostra o nivel 2, onde revelam-se o0s
Detalhes E e F.

[00034] Na Figura 3K tem-se o detalhe E, que mostra o
encaixe das pecas.

[00035] Na figura 3L tem-se o detalhe F, gque mostra o
encaixe das pecas.

[00036] As Figuras 3M e 3N evidenciam os componentes

conjuntos do esticador.
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[00037] Nas Figuras 4 e 5 evidenciam-se os componentes
capa inferior e capa superior respectivamente.
[00038] As Figuras 6 e 7 mostram os componentes espuma

inferior e espuma superior.

[00039] A Figura 8 mostra o componente guia da capa
superior.

[00040] A Figura 9 mostra a componente haste guia de
160mm.

[00041] A Figura 10 mostra o componente estribo inferior.
[00042] A Figura 11 evidencia o componente rolamento
linear.

[00043] A Figura 12 mostra a componente haste guia de
300mm.

[00044] A Figura 13 evidencia o componente suporte do

rolamento linear.

[00045] A Figura 14 mostra o componente suporte da
balanca.

[000406] Na figura 15 evidencia-se o componente cabo de
aco.

[00047] Na figura 16 evidencia-se o componente balanca.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

[00048] A presente invencdo descreveum dispositivo médico
para estender os membros inferiores por meio de tracgdo. O
referido dispositivo compreende uma bota ortopédica
anatdébmica gque envolve a canela e pé do paciente e com
auxilio de componentes mecdnicos ¢ imposta uma forca de
tracdo fazendo a bota ortopédica deslizar em guias
laterais, sendo puxada por cabo de aco, e assim estendendo
o membro inferior sob uma estrutura projetada para acomodar

todos os componentes.
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[00049] O referido dispositivo médico possui o propdsito
de prover a fixacdo adequada, garantindo o posicionamento
correto do membro inferior de forma segura e por fim
promover a tracgdo, que serd registrada ©por meio de
dispositivo balanca digital ou analdgica. O registro da
carga de tracgdo conferida ao paciente serd indicado no
display da balanca digital ou visor analdbgico. A figura 1A
apresenta o dispositivo com todos o©os seus principais
componentes.

[00050] A presente invencdo trata-se de um dispositivo
médico complexo que serd descrito em partes para melhor
entendimento do dispositivo como um todo e seu principio de
funcionamento.

[00051] O dispositivo de suporte (1) é uma estrutura
conforme mostrado na Figura 2A. Destaca-se a chapa de inox
que serve de apoio a perna do paciente. A estrutura do
referido dispositivo é de material metalico,
preferencialmente aco 1020 ou acgo inoxidavel, sendo formado
por uma base composta por barras macicas unidas por meio de
solda e que sdo unidas a chapa de inox também por meio de
solda ou arrebite.

[00052] A Figura 2B revela a existéncia de dois niveis, 1
e 2. No nivel 1, estdo montados os seguintes componentes:
guia da capa inferior (2); haste guia de 160mm (3); capa da
roldana (4); haste guia de 300mm (5); rolamento linear (6);
suporte do rolamento linear (7); capa inferior (8); espuma
inferior (9); espuma superior(ll); capa superior(l2);
estribo inferior (13); pino da roldana(l4); roldana(15).
[00053] No nivel 2, encontram-se os seguintes

componentes: capa da roldana (4); haste guia de 300mm (5);
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rolamento linear (6); suporte do rolamento linear (7); pino
da roldana (14); roldana (15); cabo de aco (16); suporte da
balanca (17); balanca (18); presilha do esticador (19);
pino MI10 do esticador (20); rosca com M10 do esticador
(21); corpo do esticador (22).

[00054] As Figuras 3A, 3B e 3C demonstram a sequéncia de
colocagdo da bota ortopédica anatdmica em um paciente
representada pelos componentes: capa inferior (8); espuma
inferior (9); espuma superior (11); capa superior (12). Na
figura 3A é colocada a perna (10) sobre a espuma inferior
(9) e a capa inferior (8) que formam Jjuntas a parte
inferior da bota. Em seguida na figura 3B mostra-se a
espuma superior (11); capa superior (12) que formam juntas
a parte superior colocando-a sobre a perna (10). A uniéo
das partes superior e inferior deve ser presa com velcro ou
correia com fivela em couro resistente. Esta Dbota
ortopédica anatdmica ¢é toda acolchoada com espuma de
poliuretano macia  por dentro. Este revestimento é
importante, pois evita o contato direto do dispositivo com
a pele evitando assim lesdes. Promovendo uma fixacéo
segura, garante maior mobilidade e conforto ao paciente e
facilita a manipulacdo pelos profissionais de saude. As
espumas podem ser trocadas apds o término de sua vida Gatil
bastando substituir as mesmas por novas garantindo
durabilidade de uso do dispositivo.

[00055] A Figura 3D mostra o detalhe A, 1localizado na
capa inferior (8) que destaca a forma do rasgo passante
necessadrio para encaixar a bota ortopédica anatdmica ao

apoiar-se sobre o componente guia da capa inferior (2)
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encaixa na haste guia de 160mm (3). A Figura 3E mostra o
momento do encaixe visto de cima.
[00056] Ainda no nivel 1, visto na Figura 2A, temos os

componentes: guia da capa inferior (2); haste guia de 160mm

(3); capa da roldana (4); haste guia de 300mm (5);
rolamento linear (6); suporte do rolamento linear(7);
estribo inferior(13); pino da roldana(l4); roldana(l5).

Esse conjunto de pecas fica abaixo da bota anatdmica
ortopédica e sao as guias que garantem o correto
posicionamento, assim como, o efeito de tracdo quando
tensionados pelo cabo de aco (16). A Figura 3F mostra o
conjunto montado visto de cima e destacam-se os detalhes B,
C e D.

[00057] A Figura 3G mostra em seu Detalhe B, o encaixe
das pecas de rolamento linear (6), qgque desliza sobre a
haste guia de 300mm (5) e é protegida por uma capa em forma
de cachimbo chamada de suporte do rolamento linear (7). A
haste guia de 160 mm (3) passa no interior do furo passante
na guia da capa inferior (2) e do estribo inferior (13),
prendendo-os. A haste guia de 160 mm (3) por fim ¢é
conectada ao suporte do rolamento linear (7), fixando todo
conjunto.

[00058] A Figuras 3H e 3I destacam os detalhes C e D
referentes as montagens das roldanas. A componente capa da
roldana (4) é composta por aco e é fixa por meio do pino da
roldana (14) e da roldana (15), também compostas por aco,
por onde passa o cabo de aco (16).

[00059] Na Figura 3J observa-se o nivel 2, onde revelam-

se os detalhes E e F.
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[00060] A Figura 3K revela o detalhe E, que mostra o
encaixe das pecas rolamento linear (6) que desliza sobre a
haste guia de 300mm (5) e é protegida por uma capa em forma
de cachimbo chamada de suporte do rolamento linear (7). O
suporte da balanca (17) apoia a balanca (18) que desliza no
sentido longitudinal prendendo-se ao suporte do rolamento
linear (7) fixando todo conjunto. Neste detalhe é possivel
também observar o display da balanca digital ou mostrador
analdégico necessdrio para marcar a carga aplicada.

[00061] A Figura 3L revela o detalhe F, gque mostra o
encaixe das pecas presilha do esticador (19); pino M10 do
esticador (20); rosca com M10 do esticador (21); corpo do
esticador (22). Essas pecas juntas formam o conjunto do
esticador que é um dispositivo para esticar e provocar a
tensdo de todo conjunto que é composto totalmente por aco.
Este esticador manual pode ser substituido por um motor de
passo mantendo o mesmo principio tracionador. O conjunto do
esticador é preso no dispositivo de suporte (1) e a outra
extremidade é fixa na balanca (18).

[00062] Nas Figuras 3M e 3N evidenciam-se os componentes
conjuntos do esticador. Esse conjunto esticador pode ser
substituido por motor de passo para fazer tracionar todo
conjunto. Na Figura 3M mostra-se o esticador totalmente
fechado, conferindo a carga de tracdo madxima ao sistema. Na
Figura 3N temos o esticador totalmente aberto, conferindo a

carga de tracdo minima ao sistema.

[00063] A Figuras 4 e 5 evidenciam os componentes capa
inferior (8) e capa superior (12), respectivamente, que sé&o
compostas por material plastico, preferencialmente

polipropileno. A Figura 4 mostra a capa inferior (8) que é
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uma capa externa para a parte inferior da bota ortopédica
anatbmica.

[00064] A figura 5 mostra a capa superior (12) que é uma
capa externa parte superior da bota ortopédica anatdémica.
Ambos os componentes sdo de material plastico resistente e
duro, que preferencialmente é polipropileno, nos formatos
esquerdo e direito com diferentes tamanhos (pequeno, médio
e grande) para melhor ajuste aos pacientes. E presas a
estes componentes estdo as tiras com velcro ou correias com
fivelas em couro resistente.

[00065] Nas figuras 6 e 7 evidenciam-se os componentes
espuma inferior (9) e espuma superior (11) respectivamente,
que sdo constituidos de espumas de poliuretano macias e
flexiveis de modo a acomodar-se confortavelmente e prover
seguranca e conforto ao paciente. Essas espumas sao fixadas
aos seus respectivos componentes capa inferior (8) e capa

superior (12) por meio de adesivo autocolante ou fita dupla
face. De modo gque esta pegca seja 1insumo e ©possa ser
facilmente substituida apds o fim de sua wvida Util. Essa
espuma deve ter um tratamento antifungos/bactérias, pois se
tratam de insumos hospitalares e devem ser embaladas em
kits de reposicéo.

[00066] Na figura 8 evidencia-se o componente guia da
capa inferior (2) que ¢é uma chapa composta por aco,
preferencialmente aco 1020 ou aco inoxidéavel com furacéo
passante nas laterais e abas para guiar e fixar a capa
inferior (8), a haste guia de 160mm (3) e o estribo
inferior (13).

[00067] A componente haste guia de 160mm (3), conforme

mostrado na Figura 9, é composta por aco, preferencialmente
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aco 1045 ou acgo inoxidavel, possuindo um didmetro na faixa
entre 6 a 12mm, é conectada ao suporte do rolamento linear
(7) e passa no interior do furo passante na guia da capa
inferior (2) e do estribo inferior (13), prendendo-os.
[00068] O componente estribo inferior (13) é composto por
aco, preferencialmente aco 1020 ou ag¢o inoxidéavel, e possui
perfil em forma de ferradura e um gancho na ponta com furos
passantes nas laterais, conforme elucidado pela figura 9.
Este componente pode autoajustar-se a inclinacdo do cabo de
aco (16).

A Figura 11 evidencia o componente rolamento linear
(6), gque é um rolamento em formato cilindrico que servira
de guia e deslizard sobre o eixo haste guia de 300mm (5),
sendo composto por aco. O componente rolamento linear (6) é
recoberto pelo suporte do rolamento linear (7).
[00069] A Figura 12 mostra a componente haste guia de
300mm (5) que é eixo com diédmetro entre 6 a 12mm, cujo
material é aco, preferencialmente aco 1020 ou aco
inoxidavel. Na figura 13 evidencia-se o componente suporte
do rolamento linear (7) que acomoda e protege o rolamento
linear (6) e é composto por aco. Na figura 14 evidencia-se
o componente suporte da balanca (17) cujo material é aco,
preferencialmente aco 1020 ou aco inoxidavel, que tem por
finalidade sustentar o peso e posicionar a balanca (18). As
hastes laterais sdo compostas por aco, preferencialmente
aco 1045 ou aco inoxidavel e encaixam-se no suporte do
rolamento linear (7).
[00070] A Figura 15 mostra o componente cabo de aco (16),

que estd conectado por meio de abracadeiras na Dbalanca
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(18), passando pela roldana (15) e conectado por meio de
abracadeiras no estribo inferior (13).

[00071] A Figura 16 mostra o componente balanca (18), que
pode ser uma balanca digital ou pode ser um dinamdmetro
analdgico, onde a carga aplicada de tracdo é mostrada por
meio de display ou visor analdgico.

[00072] O dispositivo de tracdo de membros inferiores com
bota ortopédica anatdmica e controle de carga digital pode
ser automatizado com uso de placas de Arduino com sensores,
motor de passo, fonte de alimentacdo ou fonte de energia
tipo bateria. Tornando-a automatizada com relagdo ao seu
acionamento facilitando muito o manuseio deste dispositivo
e facilitando a sua aplicacdo/emprego para o profissional
de saude.

SINAIS DE REFERENCIA

1- suporte;

2- guia da capa inferior;
3- haste guia de 160 mm;
4- capa da roldana;

5- haste guia de 300mm;

6- rolamento linear;

7= suporte do rolamento linear;
8- capa inferior;

9- espuma inferior;

10- perna;

11- espuma superior;
12- capa superior;
13- estribo inferior;
14- pino da roldana;

15- roldana;

Petica0 870200091223, de 22/07/2020, pég. 22/47



18/18

16- cabo de aco;

17- suporte da balanca digital;
18- balanca;

19- presilha do esticador;

20- pino M10 do esticador;

21- rosca com MlOesticador;

22- corpo do esticador.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de tracdo de membros inferiores com bota
ortopédica anatdmica e controle de carga digital

CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

um dispositivo de suporte (1) composto por material
metdlico, que contém uma chapa de inox para apoiar a perna
do paciente e é formado por uma base composta por barras
macicas unidas por meio de solda e que sdo unidas a chapa
de inox também por meio de solda ou arrebite;

um componente guia da capa inferior (2), que é uma
chapa composta por aco com furacdo passante nas laterais e
abas para guiar e fixar a capa inferior (8), a haste guia
de 160mm (3) e o estribo inferior (13);

duas componentes haste guia de 160mm (3), compostas
por aco, possuindo didmetro na faixa entre 6 a 12 mm, sendo
conectadas ao suporte do rolamento linear (7) e passando no
interior do furo passante na guia da capa inferior (2) e do
estribo inferior (13);

duas componentes capa da roldana (4), sendo cada
componente composta por ago e sendo fixas por meio do pino
da roldana (14) e da roldana (15), por onde passa o cabo de
aco (16);

duas componentes haste guia de 300mm (5), sendo cada
componente um eixo com didmetro entre 6 a 12mm;

dois componentes rolamento linear (6), sendo cada
componente um rolamento em formato cilindrico que é o guia
e desliza sobre a haste guia de 300mm (5), sendo recoberto
pelo suporte do rolamento linear (7), possuindo um formato

cilindrico e sendo composto por acgo;
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dois componentes suporte do rolamento linear (7), em
que cada componente é composto por agco e é uma capa em
forma de cachimbo gque é presa e suporta o rolamento linear
(6), sendo conectado a haste guia de 160mm (3) e ao suporte
da balanca (17);

uma capa inferior (8) e uma capa superior (12),
compostas por material plastico e que possuem tiras com
velcro ou correias com fivelas em couro resistente;

uma espuma inferior (9), que é composta  por
poliuretano e é fixada ao componente capa inferior (8) por
meio de um adesivo autocolante ou fita dupla face;

uma espuma superior (11), que é composta por
poliuretano e é fixada ao componente capa superior (12) por
meio de um adesivo autocolante ou fita dupla face;

um estribo inferior (13), é composto por aco, possui
perfil em forma de ferradura e um gancho na ponta com furos
passantes nas laterais e autoajusta-se a inclinacdo do cabo
de aco (16);

duas componentes roldana (15), em que cada roldana
(15) é fixa pelo componente pino da roldana (14) e através
da qual passa o componente cabo de aco (16), sendo que tais
componentes sdo compostos por ago;

uma balanca (18), que é apoiada sobre um suporte da
balanca digital (17) que desliza no sentido longitudinal
prendendo-se ao suporte do rolamento linear (7);

um conjunto do esticador, composto totalmente de aco,
formado pelos componentes presilha do esticador (19), pino
M10 do esticador (20), rosca com M10 do esticador (21)e

corpo do esticador (22), sendo que uma de suas extremidades
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é¢ fixada ao dispositivo de suporte (1) e a outra
extremidade é fixada a balanca (18).
2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de o dispositivo de suporte (1) é

preferencialmente composto por aco 1020 ou aco inoxidéavel.
3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o componente guia da capa

inferior (2) é preferencialmente composta por aco 1020 ou
aco inoxidavel.
4., Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a componente haste guia de

160mm (3) é preferencialmente composta por aco 1045 ou acgo
inoxidavel.
5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o componente haste guia de

300mm (5) é preferencialmente composto por aco 1020 ou ago
inoxidavel.
6. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de gque os componentes capa inferior

(8) e capa superior (12) sdo compostos por polipropileno.
7. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o componente estribo

inferior (13) é preferencialmente composto por aco 1020 ou
aco inoxidavel.
8. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a balanca (18) é uma balanca

digital ou um dinambémetro analdgico.
9. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que o conjunto do esticador pode

ser um motor de passo.
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10. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 9, CARACTERIZADO pelo fato de que

pode ser automatizado com placas de Arduino com sensores,

motor de passo, fonte de alimentacdo ou fonte de energia do

tipo bateria.
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NIiVEL 1

Figura 2B
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Figura 3A

Figura 3B
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Detalhe B
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Figura 3H

Figura 3I
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Detalhe F

Detalhe E

Figura 3J
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Figura 3L

Figura 3M
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Figura 3N
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Figura 4

Figura 5
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Figura 6

Figura 7
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Figura 8

Figura 9
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Figura 10

Figura 11
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Figura 12

Figura 13
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Figura 16
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RESUMO

DISPOSITIVO DE TRAGCAO DE MEMBROS INFERIORES COM BOTA

ORTOPEDICA ANATOMICA E CONTROLE DE CARGA DIGITAL

A presente invencgdo descreve um dispositivo de tracéo
de membros inferiores com bota ortopédica descreve
anatémica e controle de carga digital. Este dispositivo
permite a realizacdo de tracdo do membro inferior acometido
pela fratura de fémur, assim como permite a tracdo da
articulacdo coxofemoral. A presente invencdo traz inovacdes
as técnicas antigas em uso, pois seu formado em bota
anatdébmica acolchoada e ajustavel ao tamanho do paciente
dispensa a necessidade de um acesso cirurgico e evita
isqguemia tecidual por distribuir a forca de tensdo de forma
mais uniforme pelo membro acometido. Com a balanga digital
ou analdégica e o esticador ou motor de passo controlado
manualmente, o profissional pode ajustar de forma precisa a
forca de tracdo a ser aplicada. Por ser um dispositivo fixo
com encaixe ajustavel, dispensa-se a necessidade de um
profissional especialista para realizar a aplicacdo das
bandagens e do acesso cirtrgico ao membro acometido,
permitindo gque o tratamento da fratura seja feita por
membros da emergéncia e urgéncia hospitalar, o que traz
maior agilidade ao inicio do tratamento levando a melhora

do progndéstico do paciente.
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9409161920726810 % 29409161920726810 # 29/07/2020 0,00
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Enderego
INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUST CPF/CNPJ: 42.521.088/0001-37
RUA MAYRINK VEIGA 9 24 ANDAR ED WHITE MARTINS , RIO DE JANEIRO - RJ CEP: 20090910
Agéncia/Codigo do Beneficiario Autenticagdo Mecanica
234-9 / 333028-1
Cd
£ BANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02940.916196 20726.810177 9 83310000007000
ocal de Pagamento . % Data de Vencimento
AGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO 29/07/2020
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ géncia/Codigo do Beneficiario
INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUST CPF/CNPJ: 42.521.088/0001-37 2234-9/ 333028-1
ata do Documento Nr. Documento Espécie DOC i Data do Processamento Nosso-Numero
0/06/2020 DS 30/06/2020 29409161920726810
Uso do Banco spécie xValor =) Valor do Documento
29409161920726810 ; R$ 70,00
Informagdes de Responsabilidade do Beneficiario -) Desconto/Abatimento
A data de venci mento ndo preval ece sobre o prazo |egal.
O paganento deve ser efetuado antes do protocol o.
Orgédos publicos que utilizamo sistema SIAFI devemutilizar o namero da GRU n +) Jures/Multa
o canpo Nianero de Referéncia na enissdo do paganento.
Servi ¢o: 200- Pedi do naci onal de |nvencdo, Mdelo de Utilidade, Certificado de
Adi ¢do de Invengdo e entrada na fase naci onal do PCT =) Valor Cobrado
Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego B
FUNDACAO EDUCACIONAL SEVERINO SOMBRA CPF/CNPJ: 32410037000184
PRACA MARTINHO NOBREGA 40 CASA CENTRO,
VASSOURAS-RJ CEP:27700000 Codigo de Baixa
Sacador/Avalista AutenticagBo Mecanica - Ficha de Compensagao

o SRR RO



. e |2 UN)YA DM Fundagdo Educacional Severino Sombra

COMPROVANTE DE PAGAMENTO

Via Pagfor da Caixa Economica Federal

Nome: FUNDACAO EDUCACIONAL SEVERINO SOMBRA

Conta Débito: CAIXA ECONOMICA FEDERAL - 16-9

Representacdo numérica do cédigo de barras / Banco, Agéncia e Conta de Destino

00190000090294091619620726810177983310000007000

Convénio: INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
42.521.088/0001-37 INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

Valor Pago: R$ 70,00 Data do Pagamento: 03/07/2020

Ref. Langamento : 840160

Chave de Segurancga: C731F49F50C362642EB990000

Numero NF: 00000000000000000184

Fundacédo Educacional Severino Sombra

CNPJ.: 32.410.037/0001-84

Geréncia Financeira - (24) 2471-8225

E-mail: contasapagar@universidadedevassouras.edu.br

Impresso por: 82309 - 15/07/2020 09:12
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